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VERO KMT behuizingen ____ EXPERIMENTEER PRINTEN 
NIEUW 


Uit voorraad leverbaar: Experimenteer 
printen, formaat eurokaart (160X100 mm) 
en / eurokaart (80X100 mm) met een 
raster van 0,1 inch (2.54 mm) 


De printen zijn verkrijgbaar in drie 

verschillende uitvoeringen 

A. Om elk gaatje een soldeereilandje 

B. Een soldeereilandje om drie gaatjes en 
met voedingsbanen 

D. Met doorlopende banen 

Type B is een speciale uitvoering voor 

experimenteren met IC's, b.v. voor 

computerprinten 

En aansluitmogelijkheid voor konnektoren 

volgens DIN 41612 en DIN 41617 

Het KMT systeem is een unieke behuizing voor zowel hobby als professionele toepassingen Type B is niet verkrijgbaar in '/, eurokaart 

Hei is het eerste modulair systeem in kleine behuizingen 


Er zijn twee types 


Maten: Type 1. breedte = 237 mm, diepte = 180 mm, hoogte = 90 mm Art.nr. Prijs 

Type 2. breedte = 308 mm, diepte = 180 mm hoogte = 90 mm 04.44.1.0.A f 12,90 
Er kunnen '/ eurokaart printen (B0X100 mm) in de behuizing gestoken worden en er zijn 04.44.0.5.A f 6,90 
montagemogelijkheden voor DIN 41617, 21 pens konnektoren 04.44.1.0.B f es: 
Door zijn eenvoud en een klein aantal losse onderdelen is het KMT systeem snel en simpel RS £ gn 
op te bouwen 04.44.0.5. \ 
Prijsindikatie: 


Behuizing 06.47.127.31427 f50,— 
Front unit 06.47.127.32379 f 20,15 


Heeft U De Katalogus 
nog niet in huis? Nieuw in voorraad is een uitgebreid 


programma voedingstransformatoren voor 
staande montage 


der . Leverbaar uit de standaardserie zijn 
Ellin transformatoren van 2X6V t/m 2x24V en 
een stroombereik van 2X1A t/m 2X4A 
Ook in dit programma is een serie 
experimenteertrafo's leverbaar met 
meerdere secundaire wikkelingen 
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eN 
Bedrijven: Stuur ons even 
een brief of telex en U krijgt 


m gratis in huis Prijsindikatie: 
Partikulieren: Stuur een Transformator 2X12V, 2X1A sec. 
bank- of girobetaalkaart à 220V prim. 02.03.12524 f19,95 


f 17,50 aan ons op 
(f 12,50 +f 5,25 
verzendkosten) Alle prijzen zijn inkl. BTW. Wijzigingen voorbehouden 
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redaktioneel 


Auto-elektronica. . een aktueel 
thema. In de moderne automobielen 
wordt steeds meer elektronica 
gestopt, voor allerhande zaken. 
Denkt u maar aan een anti-blokkeer- 
systeem, elektronische benzine- 
inspuiting en elektronische ontste- 
king. Allemaal prachtige zaken, maar 
wel relatief duur als men ze in een 
ouder type auto wil (laten) inbou- 
wen. Voor die grote groep automo- 
bilisten met een nog niet geheel 
“'verelektroniseerd’’ voertuig brengen 
we een tweetal auto-schakelingen in 
dit nummer die men zelf kan bou- 
wen en inbouwen. Uit voorgaande 
jaren weten we dat heel wat belang- 
stelling bestaat voor dergelijke scha- 
kelingen. Wat hierbij bijzonder hoog 
scoort bij onze lezers, is het thema 
“elektronische ontsteking’. Dat 
schijnt op de een of andere wijze 
een magische aantrekkingskracht uit 
te oefenen op de zelfbouwers. 

In deze uitgave vindt u dus uiteraard 
ook weer een elektronische ontste- 
king. Ons streven was hier natuurlijk 
een volledig elektronische ontsteking 
met een kontaktloze onderbreker, 
maar in de praktijk bleek dat op gro- 
te problemen te stuiten. Wat blijkt? 
Kontaktloze opnemers die in de 
plaats van de normale onderbreker- 
kontakten kunnen worden gemon- 
teerd, zijn niet altijd even makkelijk 
verkrijgbaar voor elk autotype. We 
hebben dit probleem proberen te 
ondervangen door een ontsteking te 
ontwerpen die met beide systemen 
funktioneert. In de standaard- 
uitvoering werkt de schakeling met 
de gewone onderbreker-kontakten. 
Door het aanpassen van enkele 
komponentenwaarden kan ze echter 
ook op een kontaktloze opnemer 
worden aangesloten. Op deze wijze 
kan ieder de ontsteking aanpassen 
aan zijn situatie. 
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morse-deurslot 

Een pienter elektronisch deurslot, dat de deur 
alleen maar opent als u de juiste (morse-) kode 
intoetst. 


auto-elektronica 
Een overzicht van de elektronica die in de auto 
van vandaag en morgen wordt toegepast. 


32 
33 


auto-alarm 
:N de Een uitgekiende schakeling die zelfs de meest 
_\addedddeddder. doorgewinterde autokraker slapeloze nachten zal | 
/ cd bezorgen. 
oi frekwentiestandaard 


Een signaalbron die een bijzonder stabiele en 
nauwkeurige frekwentie levert voor ijk- en meet- 


MSX- doeleinden. 
uitbreidingen 
blz. 81 

52 wisselvallige deurbel 


Een elektronische deurbel die niet één, maar 
een heleboel melodietjes uit zijn hoofd kent. 


het lek van Elektuur 
print-layouts 


uitslag fotowedstrijd 
De winnaars en de winnende foto's! 


lithiumbatterijen 
alle wetenswaardigheden over deze moderne en 
milieuvriendelijke batterijen. 


8 88 


frekwentie- 


68 _transistor-ontsteking eariddärd dd 
Een universele ontsteking die kan werken met blz. 47 ee volgende 
de in de auto aanwezige kontaktpunten of met len maand 
kontaktpuntloze opnemers. Hat 
En © de Elektuur- 
75 _bijdetijdse uP-klok Û ú databank 
Een kleine schakeling die op de universele 1/0- B e@ mini-modem 
bus past en elke computer de juiste tijd geeft. e 1-kW-versterker 
81 _MSX-uitbreidingen — deel 2 e LS-impedantie- 
Een zelfgemaakte MSX-cartridge-print is een meter 
ontwerp waar beslist veel MSX-bezitters naar 
uitkijken. 
86 Markt 


110 adverteerdersindex 


transistor- gutur* 
ontsteking 


blz. 68 e aat 
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Elektuurprinten, -frontplaten, -soft- 
ware en -paperware kunnen worden 
besteld via de handel en via de 
bestelkaart achterin dit blad. U kunt 
ze ook rechtstreeks en tegen voor- 
uitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V. Beek (L) met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummer(s) 
op uw overschrijvingsformulier. Per 
(gekombineerde) bestelling dient 

f 3,50 (Bfrs. 69) extra voor verzend- 
en administratiekosten te worden 


overgemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor België 
PCR 000-017-70.26-01). 


(E)IPROM's kunt u door Elektuur 
B.V. laten programmeren. Stuur de 
(E)PROM('s) in een deugdelijke ver- 
pakking naar Elektuur B.V., Postbus 
75, 6190 AB Beek (L) met duidelijke 
vermelding van het gewenste 
Elektuur-programma + bestelnum- 
mer en maak gelijktijdig het ver- 
schuldigde bedrag 

(+ f 3,50/Bfrs. 69 voor verzend- en 
administratiekosten) over op bo- 
venstaand post- of bankrek.nr. met 
vermelding van het bestelnummer. 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of be- 
schadiging, in welke vorm dan ook, 
van toegezonden IC's.) 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die 
moeilijkheden ondervinden bij het opbou- 
wen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoor- 
ding van uw vragen te bewerkstelligen, 
verzoeken wij u bij het stellen van uw 
vraag aan de volgende punten te denken: 


B De vragen dienen vergezeld te gaan 
van een geadresseerde en gefrankeer- 
de antwoordenveloppe. Alleen Neder- 
landse postzegels kunnen worden 
gebruikt. 

Vanuit het buitenland dient men ge- 
bruik te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 


B Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode “"TV"' + het on- 
derwerp waarover u vragen stelt. 


B Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor 
beantwoording in aanmerking. Dit 
geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 
12.30 en 16.00 uur, tel. 04402-71850. 


B Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spannin- 
gen, stromen, gebruikte onderdelen 
etc. en schrijf vooral leesbaar. 


B Wanneer bepaalde onderdelen bij u in 
de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de ad- 
vertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


B Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schakeling zelf, maar 
met speciale individuele wensen (zoals 
bijv. aanpassing van onze ontwerpen 
op fabrieksapparatuur of een bepaalde, 


Ne 


door ons nooit beproefde samenvoe- 
ging van deelschakelingen) komen niet 
voor beantwoording in aanmerking. 
Ook aanvullende technische gegevens 
van komponenten en theoretische in- 
formatie over Elektuur-schakelingen 
kunnen niet verstrekt worden. Zulks 
om te voorkomen dat de lezerspost 
onnodig veel beslag gaat leggen op de 
tijd van de redaktie. 


SOFTWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs. cassette 
nr. dens 
009 27,30 538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
01 27,30 538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
PROGRAMMEER SERVICE 
bestel- gul- Bfrs. programma 
nr. dens 
502 16, — 315 cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 52040 of 
1 x 2716 EPROM 
503 20, — 394 junior-computer 
in 1 x 2708 EPROM 
504 20, — 394 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 EPROM 
505 44, — 867 schaakprogramma 
voor Intelekt in 
2 x 2716 EPROM 
506 21,— 414 junior tape- 
monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507-N 28, 552 junior printer- 


monitor en PME in 
1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
(zie Junior boek 4) kost / 12, — (Bfrs. 236). 
508 13,— 255 junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 
552 tijdsein-processor 
in 1 x 2716EPROM 
276 150 MHz-frekwentie- 
meter 
in 2 x 82523 PROM 
junior-disassembler, 
-EPROM- program- 
meer-software en 
-systeemvektoren 
(+ hex dump) in 
1 x 2716 EPROM 
autonome schakel- 
klok 
in 1 x 2716EPROM 
keysoft polyfoon 
keyboard 
in 1 x 2716 EPROM 
doka-computer 
in 1 x 2716EPROM 
doka-computer 
(vig. jan. 83) 
in 1 x 2716 EPROM 
DOS-software 
in 1 x 2708 
sprekende dobbel- 
steen 
in 1 x 2716 EPROM 
ELEKTERMINAL + 
elekterminal 
in 1 x 2716EPROM 
morse-programma 
voor de Junior- 
Computer 
in 1 x 2716 EPROM 
telex-programma 
voor de Junior- 
Computer 
in 1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 
in 1 x 2732 + 
1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator 
en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 
+2 x 2716 EPROM 
karaktergenerator 
in 1 x 2732 EPROM 
quantisizer 
in 1 x 2716EPROM 
universele terminal 
in 1 x 2732 EPROM 
windrichtingsmeter 
in 1 x 2716 EPROM 
Elabyrint in 
1 x 2716 EPROM 
EPROM-duplikator 
in 1 x 2716EPROM 


509 28, — 
14, — 


511 28, — 552 


IER: DIEN 


519 28, — 552 


521 55,— 1084 


1478 


524 


527 


8 
8 RB 8 B & 


multimeetmonitor 
in 1 x 82523 PROM 


interface 

in 2 x 2716 EPROM 
uP-gestuurde 

frekwentiemeter in 

1 x 2732 EPROM 
X-Y-plotter in 

1 x 2732 EPROM 
Octopus 65 

monitorprogramma 
in 1 x 2732 EPROM 
onmogelijke schakel- 

klok in 

1 x 2732 EPROM 
uP-gestuurde fre- 

kwentiemeter met 

U665B-prescaler in 

3 x 2732 
modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 
jumbo-klok in 

2 x 2716 EPROM 
grafische kleuren- 

kaart in 

2 x 825123 PROM 
veelzijdige printer- 

buffer in 

1 x 2716 


PAPERWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs 
nr. dens 


PWS-1 _10,— 197 


533-NL 


8 
3 3 43 ä 33 


8 


£ £ B 3 


omschrijving 


ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen / 
aanvullingen 
ESS-507-N 

DOS 

bootstrap- oader 
listing ESS 515 

aanvullende 
formatie uiversele 
terminal 

aanvullende 
informatie 
VDU-kaart + 
source-listings 


FRONTPLATEN 


PWS-2 10, 197 


PWS-3 10,30 


PWS-4 11,05 


bestel- gul- Bfrs. frontplaten 
nr. dens 
82178-F 9,90 195 labvoeding 
83022-F 17,65 348 Prelude XL 
@83051-F 19,45 383 Maëstro 
84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 
84037-F 18,40 362 pulsgenerator 
@84024-F 29,50 581 terts-analyzer 
84111-F 19,90 392 funktiegenerator 
84097-F 42, 827 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter 
85047-F 59,50 1172 onmogelijke schakel- 
klok 
85103-F 20,50 404 sweepgenerator 
86018-F 18,50 354 dubbele voeding 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een print(en) bestelt, kunt 
u desgewenst het (de) bijbehorende 
nummer(s) van Elektuur meegeleverd 
krijgen door bij uw bestelling per 
nummer f 5,25 (Bfrs. 103) extra over 
te maken (voor Halfgeleidergidsen: 

f 10,50, Bfrs. 206). Vermeldt u dan bij 
uw bestelling “plus tijdschrift 
maand/jaar’’ (voor maand/jaar zie 
onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen num- 
mers zijn nog beschikbaar. Indien het 
(de) door u bestelde tijdschriftlen) 
niet meer leverbaar is (zijn), ontvangt 
u kopieën van het (de) desbetreffende 
artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van 
de meest courante Elektuur-printen. 
Regelmatig wordt een uitgebreide 
lijst van het komplete aanbod gepu- 
bliceerd. 


bestel- gul- 
nr. dens 


Bfrs. omschrijving 


DECEMBER 1982 


82178 21,25 419 labvoeding 
0...35 V/3 A 
@82179 15,40 303 fotonenparasiet 
82180 24,15 476 Crescendo, 
140 W eind- 
versterker 
JANUARI 1983 

® 83002 9,65 190 3 A- computer- 
voeding 

@83006 10, 197 _milli-ohm-meter 

83008 15,80 311 inschakelvertraging 
en DC-beveiliging 
FEBRUARI 1983 

®@83022-7 21,30 420 klasse-A hoofd- 
telefoon-versterker 

@83022-8 19,55 385 voeding 

@83022-9 31,25 616 verbindingsprint 

83028 7,80 154 grootlicht-dimmer 
MAART 1983 
83014 37,45 738 universele 64K 

geheugenkaart 
Prelude XL: 

®83022-1 60,65 1195 busprint 

®83022-6 25,10 494 _lijnversterker 

@83022-10 10,90 215 audio-stoplicht 

®83037 10,50 207 LCD-luxmeter 

APRIL 1983 
Prelude XL: 
®83022-2 21,20 418 _MC-voor- 
voorversterker 
®83022-3 26,10 514 MD-voorversterker 

@83022-4 19,60 386 _Interlude 

@83022-5 20,05 395 toonregeling 

@83024 2280 449 visserijgolf- ont- 
vanger 

®@83041 22,75 448 schakelklok 

@83052 1485 293 watt-meter 

MEI 1983 

@833051-1 10,75 212 Maêëstro zender + 
display-print 

@83054 13,65 269 morse-interface 

®83056 19,15 377 lichttelefoon zender 
+ ontvanger 

83058 86,10 1696 ASCIl-keyboard 

JUNI 1983 

83051-2 66,10 1302 Maëstro ontvanger- 
print 

®83067 14,50 286 _kWh-uitbreiding 
voor watt-meter 
spektrumuitsturings- 
meter: 

@83071-2 16,20 319 _multiplex-, 
interface- en 
voedingsprint 

®83071-3 15,65 308 _komparator- en 
display-print 


HALFGELEIDERGIDS 1983 


@83410 14,25 281 koelplaat- ther- 
mometer 
@83503 9,55 188 flitstooplicht 
®@83515 11,50 227 uP-hulpje 
®83558 9,80 193 simpele D/A- 
omzetter 
83563 8,20 162 koelplaat-thermicator 


SEPTEMBER 1983 
telefoonbelverlenger 


®83069-1 13,85 273 zender 
®83069-2 13,50 266 ontvanger 
83082 39,60 780 VDU-kaart 
83087 10,65 210 FM-loopradio 
OKTOBER 1983 
®83093 18,10 357 buitenthermostaat 
®83101 7,65 161 Basicode-2 interface 
®83103-1 19,05 375 anemometer 
@83103-2 7,65 151 omzetter v. 
anemometer 
®83106 14,30 282 signaaloppoetser 


bestel- gul- 
ar. dens 


NOVEMBER 1983 


@83107-1 14,50 
@83107-2 8,15 


83108-1 36,45 
83108-2 22,70 
®83110 17,30 


DECEMBER 1983 


Bfrs. 


286 
161 


718 
447 
341 


83102 42,35 834 
@83120-2 13,75 271 
@83121 19,15 377 
@83123 _10,— 197 
JANUARI 1984 
©83133-1 12,15 239 
©83133-2 17,55 346 
@83133-3 14,70 290 
83134 22,10 435 
@84001 26,85 529 
@84005-1 18,25 360 
@84005-2 17,70 349 
FEBRUARI 1984 
83124 10,85 214 
_[e84007-2 15,15 298 
@84009 8, 158 
84012-1 20,95 413 
84012-2 12,30 _ 242 
@84018 10,50 207 
MAART 1984 
84019 24,10 475 
@84023-1 19,80 390 
@84023-2 17,45 344 
@84024-1 21,10 416 
@84024-2 17,20 339 
@84029 13,50 266 
APRIL 1984 
84024-3 62,— 1221 
84024-4 86,30 1700 
@84035 11,30 223 
MEI 1984 
84024-5 18,20 359 
84024-6 30,20 595 
@84037-1 25,55 503 
@84037-2 30,55 602 
84041 24,70 487 
@84049 15,20 299 
JUNI 1984 
@84048 13,10 258 
@84055 20,60 406 
81105-1 19,95 393 
84063 15,40 303 


omschrijving 


metronoom 
voeding + 
versterker voor 
metronoom 
CPU-kaart: 
basisprint 
opzetprint 
treinregelaar 


omnibus 
phaser: 
oscillatorprint 
symmetrische 
voeding 
vorst-detektor 


audio-signaal- 
verfraaier: 

voeding + 50 en 
100 Hz filter 

16 banddoorlaat- 
filters 

DNL 
digitale-cassette- 
recorderprint 
windrichtingsmeter 
horlogemeter: 
meetgedeelte 
counter + uitlezing 


video-syncbox 
programmeerbare 
lichtshow: 
display-print 
dieseltoerenteller 
kapaciteitsmeter: 
meetprint 
display-print 
video-combiner 


power-buffer 
Elabyrint: 
elektronica-print 
bedieningsprint 
terts-analyzer: 
filterprint 
ingangsschakeling 
+ voeding 
kwartsmodulator 


terts-analyzer: 
display-print 
basis-print 

AC-voeding 


terts-analyzer: 
uisprint 
multimeetmonitor 
pulsgenerator 
mini-crescendo 
schakelende voeding 
5...24 V/5 A 


pechflitser 

interface voor elek- 
tronische 
typemachine 

echolood: 
display-print 

draadloze mikrafoon 


HALFGELEIDERGIDS 1984 


@84408 9,85 194 
®84427 10,15 200 
®84437 10,10 199 
®84438 14,90 294 
®84452 1385 273 
®84457 12,10 238 
@84462 21,95 432 

84477 23,80 469 


SEPTEMBER 1984 


84071 2385 470 
®84072 14,20 280 
®84073 10,25 202 
®84083 9,50 187 


voedingsbeveiliging 
voor uP's 
zuinige motor- 
aansturing 
koelkast-alarm 
airband-konverter 
RS 232-analyzer 
melodische deurbel 
frekwentiemeter: 
hoofdprint 
KP-voeding 


elektronisch 
scheidingsfilter 
SCART-adapter 
lampenspaarder 
versie 1 
(montage in lamp- 
armatuur) 
lampenspaarder 
versie 2 
{montage bij licht- 
schakelaar) 
digitale toerenteller: 


@84079-2 18,35 


@84088 10,70 
®@84100 _10,— 
®@84101 10,75 
@84106 29,85 


85413-1 49,50 
85413-2 19,50 
85413-3 14,75 
@85423 _ 14,25 
@25431 _ 13,30 
85446 11, 
@85447 _ 10, 
@85449 _ 17,40 
®@85450 _ 12,10 
@85450-2 11,75 
@85463 _ 47,30 
@85466 11,45 
@85470-1 16,20 
®85470-2 26,15 
85480 11, 
@85493 14,70 


@84081 17,30 
OKTOBER 1984 

®84075 17,95 
84078 26,40 
84084 16,15 


©84107 _ 10,90 
84111 32,55 
@&4112 10,40 
@84115-1 45,20 
©84115-2 27,75 
®84130 15,50 
JANUARI 1985 
e24109 12,65 
85001 13,90 
@85002 _ 9,75 
®85010 11,55 
85013 46,25 
85014 _ 20,90 
85015 9,90 
FEBRUARI 1985 
84102 28,50 
85006 _ 18,50 
85007 _ 13,80 
©85009 11,35 
MAART 1985 
85019 12,65 
@85021 _ 11,20 
©85024 19,35 
85025 15,85 
85027 _ 28,35 
APRIL 1985 
®85016 18,85 
85020 50,05 
®85042 _ 11,95 
85044 _ 27,05 
®84094 _ 26,75 
MEI 1985 
85047-1 28,40 
85047-2 28,50 
®85053 _ 13,50 
®85054 _ 17,50 
85058 40,45 
85063 _ 16,20 
JUNI 1985 
85043 24,45 
85057 _ 11,60 
85064 _ 29,35 
85065 _ 11,20 
©85072 35,55 


361 
341 


318 


NOVEMBER 1984 


211 
197 
212 


588 


DECEMBER 1984 


215 
641 
205 


890 
547 
305 


561 
364 
272 
224 


SRB 


217 


13,50 266 _ basis-print 


ZX81-pulspoetser 

RS232-Centronics- 
interface 

video-inverter 


inbreker-verschrikker 
Telefase 
TV-monitor- 
versterker 
mini-printer 


tijdschakelaar 
funktiegenerator 
soldeerboutregeling 


regelaar voor 
modelrace-auto’s 


dreundetektor 
hybride 30-watter 
VHF/UHF-modulator 
C-64-cassette- 
interface 
uP-gestuurde 
frekwentiemeter 
hoofdprint 
display-print 
oscillator-print 


RLC-meetbrug 

1,2 GHz-ingangstrap 
EPROM-switchboard 

mikrofoonvoor- 
versterker 


universele up/down- 
counter 
donkergevoelige 
lichtschakelaar 
pH-meter 
KITT-scanner 
AXL-versterker 


toerenteller 
tone-burst-generator 
infrarood-sensor 
RAM als EPROM 
auto-service-meter 


HALFGELEIDERGIDS 1985 


jumbo-display: 
7-segment-display 
2-segment-display 
colon 
audiotester 
hifi-hoofdtelefoon- 
versterker 
model-akkulader 
HP-probe 
IR-lichtsluis 
mikrofoonvoor- 
versterker: 
symmetrische 
ingang 
asymmetrische 
ingang 
diskomixer 
6502-tracer 
disko-VU-meter: 
stuurprint 
display-print 
dubbele aan- 
raak dimmer 
modelbaan-indikatie 
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SI 


SEPTEMBER 1985 


85081 8,60 169 _solid-state-relais 
alarmcentrale 
85089-1 33,— 650 hoofdprint 
85089-2 9,80 193 ingangsprint 
OKTOBER 1985 
85000 7,20 142 HF-experimenteer- 
85093 38,85 765 digitale anemometer l 
85096 15, 2965 ben edhingi APRIL 1986 
Humiistor 85128 15,20 300 transistor-ontsteking 
85097-1 24,50 483 _ hoofdprint dei ene 
85097-2 25,45 501 _kanaalprint 86005-1 18,55 365 _ hoofdprint 
85005-2 10,65 210 toetsenbord-print 
86017 15,40 303 bijdetijdse uP-klok 
NOVEMBER 1985 
85073 15,70 309 RS-232-interface 
flipperkast: JUNIOR COMPUTER 
85090-1 25,90 510 basisprint 
85090-2 18,60 366 frontplaat 80089-3 15,85 312 voedingsprint 
N 81033-2 7,50 148 —12 V-voeding 
85102 18,50 364 autobooster 810333 6,80 134_imperial:printje 
rie Eeen 8,55 168 mini-EPROM-kaart 
86097-3 18,5 362 symchronisatieprinn | 27 0 78 dmarache 
85097-4 16,75 330 _vermogensprint 80024 30,75 606 verlengde SC/MP- 
bus-print 
83058 86,10 1696 ASCIl-keyboard 
DECEMBER 1985 9966 39,45 777 elekterminal 
85067 33,60 662 aktieve subwoofer 9967 8,15 161 VHF/UHF-tv- mo- 
85080-1 61,— 1202 grafische kleuren- dulator 
kaart — basisprint 82159 37,45 738 floppy-disk-interface 
85100 47,— 926 jumboklok 
JANUARI 1986 
85079 16,55 326 8-kanaals l/O-bus 
85110 68,25 1345 telefooncentrale 
86004 13,25 261 mobiele versterker 
86006 13,85 273 IR-lampschakelaar 
FEBRUARI 1986 
85099 22,75 448 lesley 
85120 40,50 798 protektor 
86002 23,15 456 _akkuspannings- 
opkrikker 
86007 19,30 380 telefoon-oppas 
86026 8,75 173 Electron-speed-up 
MAART 1986 
grafische kaart: 
85080-2 47,35 933 geheugenkaart 
printer-buffer: 
85114-1 47,— 926 basisprint 
85114-2 20,15 397 displayprint 
86001 48,25 91 DX-filter 
856016 12,55 247 sateliet-luidsprekers 
dubbele voeding: 
86018-1 28,75 566 _hoofdprint Van de met e aangeduide produkten is de 
86018-2 16,25 320 voorregeling leverbaarheid niet gegarandeerd. 
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komputer kabels 


voor absolute bodemprijzen! Ook 


wijzen wij u op onze spoed-order \ te. 
bediening voor speciaal voor u hennen 


gemaakte kabels. 48 uurs service! 


DORAM DATAMIJCHES; geen kabels meer vanviaselen TERMINAL Prijsvoorbeeld: Printerkabels voor IBM en compatibles; 
maar snel omschakelen. De mogelijkheden zijn bijna art.nr.D92221 met handschroefkap: 1-4 stuks f 31,00 


onbeperkt. Vraag de dataswitch-folder aan. (vraag de kabel-folder aan!) 5-9 stuks f 27,90 


Uit voorraad leverbaar o.a. deze RS232 schakelaars: 


e 10-24 stuks f 26,35 
DDS 225, 2-standen dataswitch f280,-— DORAM electronics 25-99 stuks f 24,80 


DDS 325, 3-standen dataswitch f299,-- Postbus 2150 - 5600 CD Eindhoven 100 up f 23,25 


e Visserstraat 4a - 5612 BT Eindhoven 
DDS 425, 4-standen dataswitch f342,-— Tear nbdoe: rant ili BIE HETE atrtit vatte 
DDS 525, 5-standen dataswitch f368,-- 


Alsu bij uw telefonische bestelling toegeeftdatu stad 
en landal hebt afgebeld, bentu natuurlijk gewoon 
verkeerd begonnen. 


MN Skittronics 
a COMPONENTS &SYSTEMS b.v. 


postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
telefoon 058- 12401. telex 46324 


neem een abonnement op 


ELEKTUUR is mooier, groter, duidelijker. 
Nog steeds staat ELEKTUUR boordevol leerzame en 


de hoogte van de laatste ontwikkelingen op het ge- 

bied van de elektronica en computertechniek. 

ELEKTUUR laat haar lezers meeprofiteren van haar 

waardevolle kennis. 

Niet voor niets heeft ELEKTUUR meer dan een 

1.000.000 lezers, verspreid over de hele wereld! 

Want ons motto is: ELEKTUUR voorop in elektronica. 

Neem dan ook nu een abonnement en vul de bestel- 

kaart elders in het blad in! Voor maar f 57,50/Bfrs. 

1190, — loopt óók U voorop in elektronica. 


bestelkaart elders in dit blad 


ElERTUUR VOOROP IN ELEKTRONICA 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
ABN Groningen, rek.nr. 21.11.00.285 


1. ELEKTRONICA b.v. Steentilstraat 36 
9711 GP GRONINGEN tel.nr. 050-141616 


2. COMPUTERS b.v. Kreupelstraat 12 
9712 HW GRONINGEN tel.nr. 050-143344 


: FREQUENTIE- TELLER FZ 10 M 
HAMEG SCOPES: nn En S. Specificaties: 2 meetbereiken ' ingangsimpedantie: 1 M-Ohm, fet-ingang 


HM 203/5 2 kanaals 20MHz oscilloscoop tot 10 MHz uitbreidbaar tot gevoeligheid: ca. 25 mVetf 
met ingebouwde componenten- & \ 600 MHz fet voorversterker met kwartstijdbasis: 3,2768 MHz 
tester. … f 1383, — Ì BNC ingang tolerantie: 20 ppm f: 25 — 
HM 204/2 2 kanaals 20MHz oscilloscoop meetbereik 1: 10 Hz- 1 MHz spanning: 9 Volt batterij 4 
met ingebouwde componenten È meetbereik 2: 10 Hz-20 MHz automatische batterijcontrole incl. BTW 
tester en vertraagde tijdbasis 
f 1950, — 
HM 605 2 kanaals 60MHz oscilloscoop 
met ingebouwde componenten- 
tester en vertraagde tijdbasis 


ALLEEN sr 1 GHz deler 
rien MET GRATIS PROBE['S) universele frequentiedeler met 


HM 203 en volgende met 2 gratis probe's 1:1/1:10 een frequentiebereik van 30 MHz-1,2 GHz 


PROBE'S d gevoeligheid: 15 mVeff f 115, — 
AA one f 49,50 1:10 f 54,50 1:1/1:10 f 59,50 “ ingangsspanning: 5 Volt incl. BTW 


KASTEN VOOR 
TOSHIBA DISK DRIVES 


DE NIEUWE CATALOGUS 
TOSHIBA MSX COMPUTER, TELEC 1986 / 1987 IS UIT 


HX-10 64 K ee A : rs 
275 bladzijden vol informatie en prijzen 
f 375,00 VRAAG HEM AAN, Kast 5%’ dubbel breed f_ 72,50 


incl. BTW 


Kast dubbel hoog f 72,50 


Kast 5% enkel f_ 50,00 


k ss : î : Kast 5%’ dubbel staand + 
TOSHIBA PLOTTER PRINTER Gratis voor bedrijven, instellingen en overheid obdiendinis Ee f 92,50 


Particulieren f 7,50 bij aftralen aan de balie 
f 10,00 bij verzending Kast 5%’ dubbel breed + 
(incl. verz. kosten) voedingsruimte f_92,50 


(verzending alleen via Groningen) Kast 5%’ breed + voeding f 335,00 


f 495,00 Kast 5% staand + voeding f 310,00 
incl. BTW incl. BTW 


SEIKOSHA SP - 800A f 899,00 
SP-1000A Centronics Parallel 
SP-1000AS RS 232 serial version 
SP-1000VC Commodore C-64/VIC 20 comp. 
SP-1000CPC CPC 6128, 664/464 comp. 
SP-1000MX MSX compatible 
SP-1001 IBM - PC compatible 


incl. BTW f 999, — 


CITIZEN PRINTER 
type 120, dot matrix 


f 795,00 
incl. BTW tl 
BROTHER HR 10, SANYO F, 80 tracks, ds/dd 


letterwheel e ee TEAC F, 80 tracks ds/dd 
Baden TEAC FD 35F, 3%’, 80 tracks, ds/dd 


Postorders: via GRONINGEN (zie onder) Openingstijden: 
WIJZE VAN BESTELLEN: EINDHOVEN: GRONINGEN: 
onder rembours, opgave tel. of schrift. min. verz. kosten f 8,75 ma. 13.00 ns 18.00 ma. 13.00 is 18.00 


per brief met ingesl. ondertekende girobetaalkaart, groene bankcheque, min. verz 


Kosten EE di. 09.00 — 18.00 di. 10.00 — 18.00 
bij vooruitbetaling op giro- of bankrek. met duidelijke omschrijving, min ; wo. 09.00 5 18.00 wo. 10.00 ke: 18.00 


kosten 


leveranties aan bedrijven: alleen schriftelijk of per telex. Na overleg kan op rek. worden do Og 00 a 18 00 do 10 00 se 21 00 


geleverd 


aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiële bestelbon vr. 09.00 — 21.00 vr. 11.00 — 18.00 
— aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling e en 
Schriftelijke bestellingen aan: Pb. 7026, 9701 JA Groningen za. 09.00 he 17.00 za. 10.00 En 17.00 


Kruisstraat 166 postgiro 3230071 
5612 CN EINDHOVEN Bank 528584960 
Tel. 040-4344493 ABN Eindhoven 


De 
ARELCO COMPUTERS NV. 


SPECIAL OFFER 
IBM ADD-ONS: Concurrerende prijzen 


Floppy disk drive DS/DD 360 K on request ALSO: 


Motherboard PX/XT 8088 

(8 slots, 256/640 K RAM) on request 
Motherboard PC/XT 8088-2 

SPECIALS: idem 8 MHz on request 


Color graphic / printer adapter on request Monochrome display monitor PH on request 


Hard disk controller 10/20 MB on request 


Monochrom graphics Hercules / Power supply 130 Watt on request 
printer adapter on request on request 
Floppy disk drive adapter on request Keyboard Azerty on request 
RS232 / clock timer and battery on request Multifunction card 3 MB for AT on request 


DIT IS MAAR EEN KLEINE GREEP UIT 
ONS ASSORTIMENT. 


BEL VOOR INLICHTINGEN 02-5241124 
GEEN ere en 


ARELCO COMPUTERS NV 
Dept. Electronika 
; Steenweg naar Bergen 873 B 
Other items for PC/XT/AT also on request. Most in 1070 Brussel 
stock. Tel 02-524.11.24 en 25. Tlx 63295 


16-BIT-SYSTEEM 


OUDE ELEKTUUR PRINTEN 


nu leverbaar door: 


Vermeulen Printservice 


Dorpsstraat 111 
5708 GE HELMOND 
Tel: 04920-45337 


met software 


NIEUW: — portable PC/XT 
— AT Compatible 
— diverse modems 
— netwerken 

Div. harddisks, interfaces, 

printers leverbaar. 

M&M Elektronica 

Willem Il Singel 24 

6041 HS ROERMOND 

TEL. 04750-33531 


Prijs op aanvraag 


Conclusie: 
pas getest, 
beste TC in 
Nederland 
en België 


256K RAM (MAX. 640K) 
COLOR/GRAPHIC KAART 
HIGH QUALITY KEYBOARD 
135W VOEDING 


Dubbelzijdig doorgemetaliseerde printen uitgesloten. 


Banknr: 2351 38 231 Gironr: 34 35 229 


computer-bouwers maken 
een goede start 


m.bv. de ELEKTUUR COMPUTING 1 
Deze COMPUTING bevat: 
de volledige hardware- en software-beschrijving 
van de Octopus 65 


Bestel deze computing m.bv. de bestelkaart elders in het blad. 
Deze computing kost f 18,75/Bfrs. 370,— (Verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50,—) 


11 elektuur 


HET MEEST 
AFWIJKENDE 
COMPUTERVAK 
BLAD DOET U 
ELDIG 
ANBOD 


Databus is een echt informaticavakblad dat afwijkt in formaat 
en achtergrondinformatie. 

Het hoe en wat van de jongste ontwikkelingen vormt de 
redactionele hoofdmoot van dit vakmagazine voor automatiserings- 
professionals. Onderwerpen als “Systeemsoftware van morgen”, 

"Netwerken, sleutel tot de informatie-maatschappij”, “De betrouw- 
baarheid van software”, "32-bit processoren” en’ Structuur van 
CAD/CAM software” worden uitgebreid belicht. 

Gezaghebbende functionarissen uit deze gespecialiseerde 
branche leveren hun visie en commentaar. Actueler kan een maand- 
uitgave niet zijn. Voor u als vakman onmisbare achtergrondinformatie 


met onder andere het werk uit het toonaangevende Amerikaanse 
vakblad BYTE. 


Modellen met een 
perfecte pasvorm 


Waarom modellen niet 
werken 


DATABUS, maandblad voor computertechniek, is een uitgave van Kluwer Technische Tijdschriften BV 
te Deventer. De abonnementsprijs bedraagt fl. 94,75. Losse nummers kosten fl 8,95 


en, afhankelijk van de door u bi Ondergetekende wil gratis zonder enige verplichtin nn drie/zes* 
ingevulde informatie, ontvangt u u DATABUS zelfs zes maan- maanden kennismaken met het opnieuw vernieuwde DATABU 

het blad zelfs voor 6 maanden Gon dar el oartaande 

gratis. Alleen een vakblad dat zo gegevens in te vullen (Bedrijfs) naam 


i hi ii i i EF Functie Tav. 
overtuigd is van zijn eigen inhou kend ek 


delijke niveau kan dat waarmaken. _ Hoofd computerafdeling 


e Postcode - 
H H : DO Hoofd programmering rr 
Wacht niet te lang. Wie wil er ES Anak brsgransmeur en (alt 
niet gratis op de hoogte gehou- D Systeemanolist Tel. nr. 4 p : 
. . 0 Programmeur ETE 
den.worden van ontwikkelingen __ a systeemprogrammeur Datum 
HH HH H ? DO Computertechnicus : 
op zijn eigen vakgebied! iden Handtekening 3 es 
D fs abonnee/lezer van een NB. De uitgever stelt het zeer op prijs als u één adresband van het 
automatiseringsweekblad, nl. betreffende tijdschrift meezendt met uw coupon 


EL 


Deze coupon, eventueel gekopieerd, in ongefrankeerde envelop zenden aan DATABUS, Antwoordnummer 7, 7400 VB Deventer 
Ü.ÜÛÛÜÜÜÛnmnnn nnn nnn nnn nnn nnn nnn 


DATABUS'N SPECIALE VISIE OP INFORMATICA 
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REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 


elektronica en deskundig advies 


Blasiusstraat 14-16 Tel. 020-947218 
1091 CR Amsterdam b.g.g. 020-658051 


maandag t/m vrijdag 9 - 18 uur 


MONITOR voor inbouw met 12 cm (5') groen beeldscherm; voeding 
12V= bij 0,8A; bandbreedte meer dan 20MHz; afmetingen 113130 x 
216mm; ingang TTL (pos.); prijs f 585,—. TTL-BAS converter om stan- 
daard videosignalen (1V in 75 Q) aan te sluiten f 95, —. Diverse andere 
monitoren leverbaar vanaf f 395, — 


HELIUM-NEON LASERS: rood licht (632,8nm); uitgangsvermo- 
gen > 0,5mW; afmetingen 303 x 235mm; prijs f 575, —. Netvoeding 
(220V) hiervoor f 197,50. Laser met > 2mW uitgangsvermogen; afme- 
tingen 305 x 275mm; f 740,-—; netvoeding 220V hiervoor f 235, —. 
Cylindrische laser in aluminium behuizing 405 x 305mm met 
hoogspanningskabel; uitgangsvermogen > 1mW lineair gepolariseerd; 
prijs f 1460, —. Laboratoriumlaser met ingebouwde netvoeding; vermo- 
gen > 1mW (max. 5mW); straaldoorsnede 0,8mm, divergentie 1mrad; 
afmetingen 80 x110x310mm:; prijs f 2025, —. 


OSCILLOSCOPE Gould OS300; dubbelstraals 20MHz met 
80 x100mm beeldscherm; gevoeligheid 2mV/cm tot 10V/cm in 12 berei- 
ken; tijdbasis 50Onsec/cm tot 200msec/cm in 18 bereiken en stand X10 
tot 5Onsec/cm; afmetingen 140x305x460mm; gewicht 5,8kg; prijs 
f 1695, —. 


KOELBOX solid state met 50W Peltier-element; koelt tot +2°C of 
verwarmt tot +75°C (omschakelbaar); afmetingen 25x30x34cm; ge- 
wicht 3,2kg; inhoud 7,3 liter; voeding 12V= bij 4A; tijdelijk van f 670, — 
voor f 420, —. 


STRALINGSMETER Philips bouwdoos voor f- en y-straling; af- 
metingen 135 x68x32mm; gewicht 160 gram; compleet met kastje en 
alle onderdelen; visuele en akoestische signalering; prijs f 230,—. Diver- 
se andere complete geigertellers leverbaar vanaf f 430, —. 


VARTA NICAD 9V ACCU; vervangt de standaard 9V batterij en 
kan tot 400 x geladen worden; afmetingen 26,5 x 15,7 x 48,5mm; ca- 
paciteit 100mAh; type TR 7/8; tijdelijk van f 29,80 voor f 16,— of vanaf 
10 stuks à f 12,50. Originele Varta lader hiervoor f 25,—. Vele andere 
accu-aanbiedingen; vraag de betreffende prijslijst aan. 


OMVORMER voor 1,2 naar 9V bij 100mA; afmetingen 30x16mm; 
voor aansluiting op enkele NiCad cel; f 67,50. Idem 1,5 naar 12V bij 
80mA voor voeding uit enkele droge batterij; f 76,50. 


ZONNEPANEEL SP 2/12 van AEG: afmetingen 120 x 247mm; 
spanning 17,4V bij 115mA; voor voeding van 12V accu's e.d; bestand 
tegen UV, zeewater en gebruik in de tropen; temperatuur —40° tot 
+90°C; gewicht 150 gram; prijs f 295, —. Idem 16V bij 300mA; afmetin- 
gen 160 x480mm; prijs f 595, —. 


BEELDVERSTERKER: type XX1050 van Philips of P8073 van EEV; 
glasvezeloptiek aan in- en uitgang; versterking ca. 100 x; oplossend ver- 
mogen 60Lp/mm; spectrale gevoeligheid 300...900nm; afmetingen 
495 x 61mm; gewicht 150 gram; voeding 10. . .15kV; afkomstig uit mi- 
litaire apparatuur en getest, met uitgebreide gegevens f 330, —. Voeding 
hiervoor (in onderdelen) f 97,50. 


Prijslijsten en gegevens worden u op aanvraag toegezonden. Zoekt u 
iets anders? Bel ons even, we hebben zo'n 30.000 soorten artikelen in 
voorraad. Postorders vanaf f 25,— worden door de gehele Benelux ver- 
zonden; vanaf f 500,— franko. 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 19% BTW 


GTE Microcircuits 


16-bit processoren 


De G65SC802 en G65SC816 zijn 16-bit micro- 
processoren en volkomen software compa- 
tibel met de 8-bit NMOS en CMOS 6500 serie 
uP's. 


G65SC802 


e Hard-en software compatibel met de 
8-bit 6502. 
e Intern 16-bit georganiseerd. 


G65SC816 


e Software compatibel met de 8-bit 6502. 
e 16-bit processor, 16 Mbyte adresseer- 
bereik. 


Bovendien: 


e CMOS, dus laag stroomverbruik. 
e 24 adresseer modes. 
e 91 instructies, 255 opcodes. 


Microtronica is distributor voor 
GTE Microcircuits in de BENELUX. 


microtronica 


Microtronica, Kaap de Goede Hooplaan 11, 3526 AR Utrecht, Tel 030-88 00 84 
Microtronica, 2 Rue de l Aeronef, 1140 Bruxelles, Tel. 02-2167061 
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UW LEVERANCIER VAN 
PROFESSIONELE 
MEETINSTRUMENTEN VOOR 
SERVICE EN HOBBY 


® Analoge en Digitale multimeters 
® Frekwentie tellers 

® Laboratorium voedingen 

® Experimenteerborden 

® Temperatuur probes 


Funktie generatoren 
Oscilloscopen 
Stroomtangen 

Kapaciteitsmeters 
Soldeerapparatuur 


Leverbaar via de detailhandel. 
Interessante kortingen voor industrie en overheid. 


Voor meer informatie betreffende dit “totaal” pakket kunt U kontakt opnemen met: 
KLAASING ELECTRONICS Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Tel.: 01620-81622/696, Telex:54598 
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april 1986 


Mieromadub Het kleinste kabel-verbindingssysteem 


De toenemende behoefte aan verbindingen tussen de verschil- 
lende onderdelen in de elektronica en de algehele miniaturisatie 
van deze elektronica, vroeg om kleinere meerpolige verbinders. 
Lumberg heeft daartoe het 'MICROMODUL' systeem ontwik- 
keld, welke uitgaat van een pitch van 0,05” (1,27 mm) hetgeen 
op dit moment het kleinst bekende systeem is van vlakband- 
kabel IDC verbindingen. 

In de maart editie stond een onjuist telefoon nummer, in deze ad- 
vertentie vindt u het juiste tel. nummer. 


Lumberg Nederland b.v. 
Jan v/d Heydenstraat 76 
2665 JB BLEISWIJK 


Telefoon: 01892-16255 
Telex: 25694 Lumb NL 


HEC K CEINTUURBAAN 7 
AMSTERDAM 

specialist in softwaredragers: 

audio en videocassettes, ook voor 

VCR N 1700, open reel tapes o.a. op kern, floppy disks 


5% inch single sided double density 
WIT, zonder merk, uitstekende 
kwaliteit per 10 27,50 

per 10 35,00 

per 10 39,95 

per 10 47,50 


5% inch double sided double density 
per 10 55,00 
per 10 55,00 


per 40 129,50 


per 40 185,00 


per 40 210,00 
per 40 199,00 


3% inch single sided 

TDK single sided per 10 90,00 
BASF single sided ‚00 ....per 5 47,50 
TDK double sided per 10 139,00 


3 inch double sided 
Maxell CF 2 


Diskette-knipper 

Diskette opbergbak voor 50 diskettes 

Diskette opbergbak voor 100 diskettes met slot 
Philips SQ 60 cassettes per stuk 2,25 . 
Philips SQ 90 cassettes per stuk 2,75 .. 


per 10 19, 90 
per 10 25,00 


……esccccesssesesese ……. ….eeececseesese 


Ceintuurbaan 7, 1072 ER AMSTERDAM, ‘Tel. 020-79 24 59 


prijzen onder voorbehoud, inklusief btw. exklusief verzendkosten. 


ssesceesssvescccccssevseseerscevcscsrecessereeseeee. 


betalen: bij aflevering aan de postbode of vooruit overmaken op 
bank rek. 31 35 90 028 Rabo amsterdam, of postgiro 4727330 


angen de de vaer ahd BITAC PC COMPATIBLE XT S3 
— 16 BIT 8088 CPU 4.77 MHz. 
— 512 KB RAM UITBR. 640 KB 
— COLOR GR CARD OR MONOCHROOM 
— 2 SERIEELE POORTEN 
/ — DISKCARD 
RSCOMPUTERS — l PAR. CENTRONICS 
REUEN = — REAL TIME CLOCK 
WERTY XT TOETSENBORD 
TERSCOMPUTERS mi W VOEDING 


COMPUTERSEO 
COMPUTERSCO 
COMPUTERSCO, 
COMPUTERSCQ 
GOMEUTERSE ef TERSCOMPUTERS 1 | ú 50 

U oe METERSC ERS T 

— 2 DISK DRIVES 360 KB 

COMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERS == 
COMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERS — MONITOR 20 MHz. Roland Li | 


COMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERS 


INTERFACE KAARTEN IBM DIVERSE IBM comp. PRODUKTEN 
Monochroom kaart 
Hercules kaart 

Color graphic 
Monochroom/color card 
Multi-function kaart 
Multi-1/O kaart 

I/O plus kaart 

Parr. Centr. kaart 

Dual RS232 kaart 


NEC hard-disk 20 MB + CTRL 
Floppy drive 360 KB 
Keyboard qwerty 

Keyboard azerty 

Joystick 

Printer kabel 


8087 processor 

256 K (41256) 

256 K (4164) 

Diskettes Sentinel SS/DD 
Diskettes Sentinel DS/DD 
Diskette box 60 stuks 
Mouse voor IBM 


Ook AT compatible en turboversie van 8 MHz leverbaar 


Luikersteenweg 16 Hasselt 3500 tel. 011-22.22.15 ma gesloten 
À di-vr 14.00h — 19.00h 
Voormiddag enkel op afspraak. za _10.00h — 18.00h 


DEALERS GEVRAAGD 


Apple and IBM are registered trade marks. 
prijswijzigingen voorbehouden. 


512K RAM kaart w/o ram 
Epromprogr. 2716/27256 
AD/DA kaart 


PC board leeg 640KB 
Interface leeg 


COMPONENTEN 


nnee 
STK MODULEN 


STKO025 22,50 
STKOO029 22,50 
STKO030=0040 

STKOO40 29,75 
STKO040-2 29,75 
STKOO50 29,75 
STKOO59 44,00 
STKO060 41,50 
STKO080 62,95 
STKO105 79,50 
STKO11 24,25 
STKO14 36,50 
STKO15 26,50 
STKO16 35,50 
STKO20 28,50 
STKO24-035 

STKO25=077 

STKO31=035 

STKO35 61,50 
STKO36-078 

STKO40 52,50 
STKO43 69,50 
STKOS0 126,00 
STKOS6 59,95 
STKO70 71,50 
STKO75 38,50 
STKO75G 38,50 
STKO77 33,50 
STK078 36,00 
STKO80 41,95 
STKO80G 42,50 
STKO82 46,50 
STKO82G 48,00 
STKOB6 63,95 
STKO86G 64,95 
STK415-435 

STK433 24,95 
STK435 26,50 
STK436 28,50 
STK437 29,95 
STK439 31,50 
STK441 51,50 
STK443 54,50 
STK457-459 

STK459 41,00 
STK460-463 

STK461 47,50 
STK463 47,95 
STK465 56,00 
STK1039 25,50 
STK1050 31,95 
STK1050-2 33,00 
STK2025 31,00 
STK2029 39,50 
STK2038 47,50 
STK2125 36,95 
STK2129 42,95 
STK2139 52,50 
STK2155 47,50 
STK2230 43,95 
STK2250 53,95 
STK3042 29,95 
STK3042-2 29,95 
STK3042-3 29,95 
STK3062 26,95 
STK3062-2 26,95 
STK3082 34,50 
STK3082-2 39,50 
STK4141 4795 
STK4141-2 48,50 
STK4141-3 48,50 
STK4332 21,95 
STK4352 26,50 
STK4843 59,95 
STK8040 42,95 


Van de meeste STK-modulen hebben wij 
documentatie 


E/PROMs DUUR? 
27C64 14,50 
2764 7,95 
27128 9,90 
27256 16,50 
27512 159,50 
D/RAMs stunt verkoop 

4164 150 n 256 r/c 4,50 
4154 150 n 128 r/c 4,50 
41256 150 n 11,50 


° 
Ii 


S/RAMSs stunt verkoop 
2114 3,95 
6116 6,95 
6264 Cmos 9,90 
Z80 A4 MHz Z80 A6 MHz 
CPU 7,25 CPU 10,95 
DMA 17,50 PIO 11,95 
PIO 8,25 CTC 10,95 
CTC 8,25 SIO-0 28,50 
SIO-0 18,25 SIO-1 28,50 
SIO-1 18,25 SIO-2 28,50 
SIO-2 18,25 DART 16,95 
DART 16,95 
65XX 1 MHz 
6502 16,25 
6503 36,95 
6510 54,00 
6512 39,50 
6522 16,95 
6532 16,95 
6551 15,95 
6581 99,50 
6S5XX Cmos 1 MHz 
65CO2 27,50 
65C21 21,75 
65C22 28,95 
65C32 35,00 
65C51 29,95 
65XX Cmos 2 MHz 
65CO02 P2 31,50 
65C22 P2 31,50 
65C32 P2 37,50 
65C51 P2 34,50 
nieuw! 6502 16 bits!!! 4 MHz 
65SCB02 = 6502 intern 16 bits 79,50 
65SC816 16 bits 6502 software comp 

79,50 

. . S. 

Moeilijk’ 
Moeilijke ICs??2??? 
LM 10cn 29,95 
LM 35ch 37,25 
LM 35dz 13,50 
LM 123k 38,95 
SAK 140 15,00 
LM 208 27,50 
L 296 35,00 
LM 317t 2,25 
LM 350t 16,35 
LM 386n3 6,60 
LM 391n100 14,15 
LF 398h 26,95 
ZN 425 32,95 
ZN 426 22,00 
ZN 428 35,95 
ZN 435 39,95 
ZN 449 18,50 
LMC 835 112,95 
TBA 990 6,75 
COM 8017 22,95 
SAD 1024 35,00 
LM 1111 9,90 
XR 2206 17,95 
CA 3161 5,55 
CA 3162 16,50 
HD 3219 25,00 
TDA 7000 
ICL 7106 
ICL 7107 


regelaar 78XX uc 
regelaar 79XX uc 


SPECIAALTJES!!! 
WD 1770 FC 

WD 1771 

FD 1791 

FD 1793 

WD 8250 ACE 
70108/V20 


MB89321 CRT contr. 68XXCmos 
MB89322 CRT contr. 8080 Cmos 


BOXX serie 
8035 
B039 
8060 


8085 11,00 
8086 30,50 
8088 31,95 
8155 9,95 
8208-8304 17,50 
8237 21,95 
8243 7,15 
8250 69,50 
8251 9,15 
8255 "7,95 
8257 11,50 
8272 42,50 


SUB D CONNECTOREN 
let op geen drukfout!!! 


9 polige male 1,95 
15 polige male 2,75 
25 polige male 2,95 

9 polige female 2,10 ff 
15 polige female 2,95 || 


25 polige female 3,10 
kappen hiervoor 2,95 
Gedraaide bus voeten assmann 


8 pens 0,60 
14 pens 0,95 


ZERO FORCE VOETEN 
Qikeject Burndy 24 p 
Qikeject Burndy 28p 


BURNDY PROF. IC VOETEN P108 


ASERSENS 


CIN dd OD 


16 pens 1,20 

18 pens 1,35 

20 pens 1,50 

22 pens 1,65 

24 pens 1,80 | 8 pens 

28 pens 2.10 |'4 pens 

40 pens 2,95 [6 pens 
18 pens 

n 

COMMODORE CONNECTOREN teld 

2x 6 polig 3,96 mm 5,95 [28 pens 

2x 12 polig 3,96 mm 7,25 |40 pèns 

kappen hiervoor 6,75 

DIN 41612 64 p connector AC 

female band kabel 14,96 | 8 pens 

female soldeer 6,95 14 pens 

female WIRE-WRAP 12,95 | \6 pens 


18 pens 
20 pens 
22 pens 
24 pens 


male haaks PCB 4,95 


Centronics IEEE MSX 


CONNECTOREN 28 

14 polig 7,95 | 55 pons 
24 polig 15,95 ld 
36 polig 


WIRE WRAP VOETEN UMD 


8 pens 2,95 md 


14 pens 2,95 
16 pens 3,25 
18 pens 4,25 


20 pens 4,85 Í 
22 pens 5,50 
24 pens 5,65 
28 pens 6,40 


40 pens 9,50 


PCB CONNECTOREN 

2 rijig bandkabel 

10 polig 2,25 

14 polig 2,95 

16 polig 3,25 

20 polig 3,95 

26 polig 4,95 « 
34 polig 6,25 

40 polig 6,75 

50 polig 9,50 


Super-stunt 


Compacte 
universele 

radio- en tv-antenne 
voor woning, 
caravan, camping 
en boot. 


AMPHENOL LOW COST IC VOETEN 


ARTIKELEN Op VOORRAAD 


0,30 
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, 


Lamellen klokje met schakelkontakt ; SUPERIOR ELECTRIC VIDEO MODULATOR 
220 volt ) ie MOS -FD-6120 4, Voor videorecorder en computer met in- 
- 2 EN Taren gebouwde versterker, kan dus ook alleen 
5 Volt - 1 


als antenneversterker worden gebruikt 
Voeding 12 volt 

Uitgang kan 30-40 variabel 

Met aansluitingen 


11 18. Fi as. ) 9,90 


Cassettedeckjes 


ie , mono, stereo, P kompleet 
Ke 90 8 A groot met stuurprint s- / 
a ee 79,50... ©. 
GESCHAKELDE VOEDING ed „ : 
Schakelklokje digitaal 8 dagen cyclus ran. > 


Doen BEWEGINGS- 49, 50 Pd 4 bn e 


MELDER inclusief sensors. De uitgang 
ts voorzien van een relais 
8-12 Volt 1 Amp 


79,50 
7 \ Zeer geschikt als floppy voeding en 


2stuks 14,90 Maak zelf uw U.V Ge RD andere microcomputer toepassingen. Af- 
À an 10 stuks 69,50 BELICHTINGSSET komstig van industriebesturingen, zijn ge- 
py 100 stuks 595,00 2 U.V. buizen (15 Watt) bruikt, echter allen getest en met gege- 
Ni , 


voorschakelapparaat - starters en fit- vens, schema en aanwijzigingen om b.v 
tingen, met bouwtekeningen een grotere stroom te leveren bij 5 Volt 


10x 350, — 39,50 ASCII KEYBOARD 


Met professionele allure 
Eigenschappen in het kort 


TELETEKST DECODER apart hexadecimaal toetsenbord 


12 Volt 4 Amp 
5 Volt 8 Amp 


High Com module (met schema) 


Met voeding en —vijf vrij programmerbare 

afstandsbedieningskastje 269, — functietoetsen 

Verder nodig IF ontvanger volledige ASCII en RS232C uit 
IF diode —auto-repeat, shift-lock 


Prof. "barometer" met LCD. uitlezing 
(bouwpakket) 


Decoder IC + kristal capital-lock E 
kh echte ergonomisch verantwoorde 
inclusief afregelen , echte erg Bouwset r 
î rr” , 5 ME 


FUTUBA toetsen 


SUPERPRINT 


Van een digitale bloeddrukmeter ?? Bloed- 

suikerspiegelmeter ?? Wie weet!, in ieder \ 

geval een koopje voor dit geld! Bevat 070 600357 
naast een 4 digit LCD display en 10 hs 


voudige dip switch ong 50 IC’ waaronder 
Displaydriver, 2x ICL 7612, 4x ICL 7631 
CDP 1802 microprocessor, CDP 1851 CE 
Vo port, CDP 1853 N bit decoder, 5x 4001, 
1x 4007, 1x 4011, 1x 4012, 4x 4013, 1x 
4023, 2x 4066, 2x 4093, 4x 4049, 1x 4073, 
5x 4076, 1x 40138, 1x 40174, 2x 4503, 


Komplete set 
(inbouw) 
met alle schema's 


PARTIKULIER 

“per brief met ingesloten eurocheque of 
giro betaalkaart (pasnummer niet ver- 
geten). Verzendkosten f 6, — 
Geen minimum bedrag 


LR. AFSTANDBEDIENING 
Bestaande uit 

® Afstandbediening 
® IR ontvanger 

© Decoder tc U 336 


TV HF-set (gedeeltelijk bouwpakket) 
nieuw, nu met bediening. Maak van elke 
monitor een TV-ontvanger (binnenkort 


® Kristal 2x 6514-5 Ram, xtal MHz enz. enz “vooruitbetaling op onze postgiro reke 
leverbaar) n Set van twee bij elkaar horende printen 5 ed 
PY - De, siechte bij orsnce, pinte ning 4354087. Verzendkosten f 6,— 
Geen minimum bedrag 
met schema (ex. relais) “_ telefonisch of per briefkaart, verzending 
uit te breiden tot 32 kanalen onder rembours (betaling bij ont- 


vangst). Verzendkosten f 10, — 


ANTENNE VERSTERKER Minimum orderbedrag f 100,— 


Dikke film, Freq. bereik 27-900 MHz: 
Versterking: min. 17 dB 


En xk, mend vacht! 


214,95 


2stuks 25,- 
10 stuks 110,- 
100 stuks 990,- 


BEDRIJVEN 
Condities op aanvraag. Levering volgens 
onze gedeponeerde verkoopvoor- 

waarden (kopie op verzoek) 


BELGIË 
alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 
f 10,—. Betaling per internationale 


te oe de He 


ve 
sw 120 


osaararet STUNT 
LENCO L43CH 


STUNT AANBIEDING | 4,50 


10x 130,— postwissel (postkantoor) 
1 5 — RTT STEREO 
r ELUK SENSATIE 
2 stuks 299,- LUKE temperatuurmeters erase VERKOOP DEN HAAG 
bereik -200 c tot 1370 c 


2x50 watt-sinus 


Meek-it electronica 

Stille Veerkade 17 

2512BE Den Haag 

Tel. 070 - 600357 
Donderdagavond - koopavond 


VERKOOP DELFT 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 

Tel. 015 - 130489 
Vrijdagavond - koopavond 


INKOOP RESTPARTIJEN 


070-600357 
Telex 31382 


resolutie 0,1 c 
inclusief thermokoppel 80PK1 


395,- 


De inbouwdraaitatel voor de jeugd, d,s- 
co'setc. ® Uitvoering. auto stop @ toeren- 
tal O/min: 33,45 @ motor: synchroon ® 
aandrijving: snaar ® wow en flutter 

+ 0,10% @ gewicht draaiplateau: 1.6 kg ® 
element: magnetisch/dynam. ® aanslut- 
ting: 5 pol. din © afmetingen 
390Bx290Dx110H e gewicht: 4.2kg 


Zojuist ontvangen 
TV mf. type BS 106 + bijbehorende TV 


tuner beperkte voorraad 
14 


Type 51 met 1 ingang 
395,00 excl. BTW. 


Type 52 met 2 ingangen 570 pn 
570,00 excl. BTW / 


H.S.P. unit “splinternieuw” 
met cascade, HSP trafo — BU 208 enz 
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Werf een abonnee en.... 
verdien een 


boek!!! 


Kies een exemplaar uit de nieuwste elektuur-uitgaven: 


sC 


n 
n gebruik | 
1 KE 4 


pakelingen voor 


Gebruik de speciale kaart 

elders in het blad en kruis uw keuze aan! 

Een jaarabonnement kost f 57,50/Bfrs. 1190, — 

Het boek wordt U toegezonden zodra de betaling is ontvangen. 
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_20N MIYAMA 


óók voor 


schakelaars (long life seri) meetinstrumenten 


® voor betrouwbare 
Ê en kostenbewuste 
® paneelbouw. 


Ook voor meetinstrumenten vindt u de grote namen bij 

Amroh, onder andere: 

* de AVO B 183 LCR. Handzaam, gevoelig en 
snel om zelfindukties, kapaciteiten en weer- 
standen te meten. Aflezing op de 3,5 digit 


display 


* de Modutec paneelmeters, met zeer veel 
basismodellen én op specifikatie leverbaar. 

* Tal van bekende merken digitale en analoge 
universeelmeters. 


Als kwaliteit uw maatstaf is dan kunt u niet 
zonder de Amroh dokumentatie. 


Hondsruglaan 93c, Aktueel in industriële aktiviteiten 


ogel’s 5628 DB Eindhoven. 


Postbus 4e 1398 ZG Muiden 


Tel. 040-415547. Tel. 02942 - 1951* telex 15171 


Eirlenecer Eleetronles low 


Schaapsweg 57, Ede | tel.08380-17/548 | telex 37028 | bank: amro 48.85.95. 142 


KIA AAI II eee ke kek eek PRINTER KAART EPSON GRAPHICS 25.00 
7 


„50 
„50 
„50 
‚50 
„50 
„00 
‚50 
„50 
„00 
„50 


* AOL1O COMPUTER/INTERFACES "APPLE" * Z-80 KAART 27 


hekken keek ek Heee ee ee eee 16K RAM KAART 
80-COLUMN KAART 
48K COMP.8 SLOTS INCL .NUMERIEK 995,00 80-COLUMN KAART SOFT SWITCH TW 
128K COMP. INCL.80 COL .PC-IIE 1295,00 SHUGART DISKTR. UNIVERSEEL 
"APPLE MOTHERBOARD'"'48K 8 SLOTS 600.00 SERIAL RS-232 KAART HI-SPEED 
APPLE 2E COMPATIBLE MOTHERB. 600.00 SERIAL RS-232 KAART MET 6850 
80-COLUMN CARD VIDEX COMP. 199,00 SERIAL RS-232 KAART SUPER 
80-COLUMN CARD MET SOFT SWITCH 245.00 RS-232 SERIAL + VIDITEL 
80-COLUMN CARD +64K, APPLE IIE 199,00 I6K PAR. PRINTER BUFFER KAART 
DISKDRIVE CARD DOS 3.3 149,00 MUSICAL KAART „00 
DR.CARD APPLE/TEAC/MITSUBISHI 185.00 SPEECH KAART 00 
Z-80 CARD 49.00 COMMUNICATION KAART 25,00 
16K RAM CARD 49.00 VIA KAART VOOR 2 X 6522 }5,00 
PRINTER CARD CENTRONICS 55,00 SUPER VIA KAART VOOR 2 X 6522 27.50 
PRINTER CARD EPSON GRAPHICS 5. CENTRONICS "APPLE" PRINTERCARD 5.00 
PRINTER CARD GRAPPLER GRAPHICS ) GRAPPLER KAART ‚9, 50 
CLOCK CARD TIME II 185,5 PAL/ R RT 9,50 
PAL/COLOR INCL.UHF MODULATOR 185.0 29.50 
35-232 SERIAL HI-SPEED 35 „OO „APERI ‘AART APP 
SUPER SERIAL 285. 0 80 COL. N F 
RIAL + VIDITEI 5 „OC 
EPROM WRITER 2716/2732/2764 195.00 6809 KAART 
WILD CARD 85.0 ACCELERATOR 3.6 KAART 
VIA CARD 2 X 6522 5,0 AD/DA KAART MADE IN TAIWAN 
R-G-B CARD 45, Ol 80 COL.S/W MET RELAIS DUITS 
IC TE R VOOR 7400/4090 SERIE 85. OC „ANGUAGE KAART 27,50 
A/D CONV .8-KAN-IN ANALOG DEV. s VIDEO CAMERA KAART 29,50 
D/A CONV.3-KAN-UIT ANALOG DEV. 425.00 MULTIFUNCTION KAART 39. 50 
A/D-D/A CONV.8 KAN. IN-3 UIT )75.C INTEGERKAART 7.50 
PROM PROGRAMMER )5 00 EPROM PROGRAMMER KAART 27.50 
Z-80B KAART 3G , 50 


bhedekekehehekekekekekekeke kekelekeekekekekeke keke keke kakehekekakohehehekekekekad DISK .CONTROLLER DOS 3.3 19.95 
DISK „LO E D Jed Je. 


* AO150 COMP.PRINTEN ZELFBOUW "APPLE" * AANB.PAKKET APPLE INT. 5 STUKS 95.00 


hekakekekehekekehe keke ke kekekekekekeke keke keke keke ke keke kee ke keleke keke ke hekele kod 


ei) NN 
DDW OO lt 


INN OD WN 
UI IO 


5 


B ekedotekekekekeekekekekekekeke teke kekatetekekekeke kakekekekekededekeheheke keda 


HE LAK NT e * AOI5S7 COMPLETE BOUWPAKKETTEN "APPLE" * 
MOTHERBOARD 48K "APPLE . bektteskdetiedekesekeke kde dede 


128K RAM KAART 
EPROM WRITER 2716/32/64 


CLOCK KAART TIME II MOTHERBOARD "APPLE" 48K,RAM 


MOTHERBOARD "APPLE" EXCL.RAM 


128K.RAM KAART MET 128K.RAM 200,00 
128K.RAM KAART EXCL. RAM 142,50 
16K.RAM KAART 115.00 
Z-80 KAART 97,50 
80-COLUMN KAART VIDEX 185.00 
80-COLUMN KAART SOFT SWITCH 205.00 
EPROM PROGRAMMER 2716/32/64 130,00 
CLOCK KAART TIME II 115,00 
RGB KAART 105.00 
PAL/COLOR KAART INCL .MODULATOR 110.00 
MUSIC KAART 175.00 
SPEECH KAART 65.00 
SHUGART DISK CONTROLLER 170,00 
VIA KAART SUPER 95.00 
VIA KAART 65.00 
RS-232 HIGH-SPEED 95.00 
RS-232 HIGH-SPEED MET 6850 195.00 
RS-232 SUPER MET 6551 145.00 
COMMUNICATION KAART 80.00 
PRINTER KAART CENTRONICS 72.50 
PRINTER KAART CENTR. EPSON 82.50 
PRINTER KAART CENTR. GRAF 92.50 
AART VOOR : 92.50 

RIAL + VIDITEL 175.00 
hekekekekekekekekekekekekekekehekekeke kee kekekekekeke Kekekekeke keke keke ke ke keke 


* AOL51 COMP.TOEBEHOREN EN ASS.'"APPLE" * 


Ekekeketdekekekek dekekedekekekekeke ke kekekekeke Kekokehekekeke hehe kedakehehede dad 


STUURKNUPPEL V‚,JOYSTICK 150K. 14,95 
JOY STICK APPLE PROF. 79,50 
JOY STICK APPLE 2E PROF, 79,50 
APPLE 2E KEYBOARD IBM LAYOUT 395,00 
APPLE / IBM LOOK-LIKE KEYBOARD 425.00 
APPLE KEYBOARD IBM LAYOUT 395.00 
RF MODULATOR KLEUR VOOR APPLE 47,50 
MODULATOR VOOR APPLE PAL KAART 25.00 
POWER SUPPLY APPLE 5 AMPERE 185,00 
PRINTERKABEL CENTRONICS EPSON 42.50 
*ALLE PRIJZEN INKLUSIEF BT.W. 
*LEVERING UITSLUITEND ONDER REMBOURS 
OF BĲ VOORUITBETALING 


ELEKTUUR 
BOUWPAKKETTEN: 


Er 


Elektuur bouwpakketten worden strikt geleverd volgens de bestellijst in het blad 
(niets meer en niets minder). echter wel inklusief voetjes voor alle IC's 

Deze nieuwe lijst wordt samengesteld n.a.v. een ‘voorafinformatie' van Elektuur en 
wij behouden ons het recht voor de pakketprijs te wijzigen indien in het artikel 


Kk} meer/minder/andere komponenten worden voorgeschreven. De print is bij de 
pakketprijs inbegrepen! Eerst de (Elektuur) bouwbeschrijving lezen? Stuur dan 
een briefje met f 2,10 aan postzegels en vermeldt welke beschrijving u wenst 


85080-1 dec.85 GRAFISCHE KAART HOOFDPRINT, met EF9366 en Xtal 14MHz 299,00 
85079 jan.86 MO PRINT VOOR ELEKTUUR-BUS, inkl. conn. 51,65 
85110 jan'86 TELEFOONCENTRALE, inkl. voeding en relais, ekskl. toestellen 255,00 
85004 jan'86 KARNAVALSVERSTERKER, inkl. koelplaat. 89,00 
86026 feb'86 SPEED UP VOOR ACORN ELECTRON, ink!. 6264 49,95 
85080-2 feb.'86 _UITBR. GRAFISCHE KAART, inkl. geheugen-Rams en alle conn. _ 289,00 
85120 feb'86 LF-INSCHAKELAUTOMAAT, inkl. de voorgeschreven zware relais 182,50 
86007 feb'86 BABY-TELEFOON, inkl. mike en LS 84,30 
86002 feb'86 OMZETTER 12-20V. inkl. koeling 66,50 
85099 feb'86 SOUND-ROTATOR 116,75 
86006 jan.86 IR-LICHTSCHAKELAAR 89,00 
85114 mrt'86 MULTIPURPOSE SPOOLER, inkl. gepr. EPROM. ekskl. kast 349,00 
WB7002 mrt'86 Bijpassende KAST 42,50 
86108-T mrt'86 GESTAB. VOEDING, inkl. meers!. potmeters, ringkerntrafo, 

kast en schakelaars 493,00 
86017 apr'86 REAL-TIME uP-CLOCK, inkl. kristal, NiCds en haakse 21p. conn 112,95 
86005 apr'86 AUTO-INBRAAKALARM, inkl. 2 zware relais en originele digi- 149,00 

tastsschakelaars. 
85128 apr'86 TRANSISTORONTSTEKING, inkl. spatwaterdicht alumin. kastje 85,00 
85092 apr'86 FREKWENTIESTANDAARD, inkl. voeding en Xtal, ekskl. pols- 

horloge 69,20 
(NiEUW: NW ‘ELEKTUURLIJKE 

ONDERDELEN 

PRINTERBUFFER 


voor Jan Modaal. 


Nu eindelijk een (64Kb) buffer voor een 
vlekkeloos snelle overdracht van uw com- 
puter naar uw printer 


*Buffercapaciteit 64Kb. 

“Eigen netvoeding (adapter, bijgeleverd) 
“Stevige storingsvrije, metalen behuizing 
18x11x5 cm 

“Inkl. Centronics plug en contraplug 
(kabellengte 50 cm.) 

“Voor deze prijs niet meer zelf te fabrieken 


inkl. BTW. 325,- 
EVIGE JONGENS 


PRINTBOORMACHINE 


voor degene die méér dan pakweg 1 gaatje 
per maand boort… 5 
(uitgezonderd tandartsen) 
Deze solide printboormachine is echt niet 
te vergelijken met de eenvoudige machien- 
tjes van pakweg 35,- 

e Aksepteert boren etc. van 0,4 mm 

tot 3,2 mm. 9. 

e Onbelast toerental 18000 omw/min 

e Voeding 12-18V.DC. 

e Vermogen bij vollast 80-100W 


89,- 
In april met gratis drie boortjes 
met verdikte schacht. 


STEVIGE JONGEN- 


VASTHOUDER 
metalen BOORSTANDAARD 


voor bovenstaande machine, voortaan komt 
het gat daar waar u wilt! _ 

98, 
alléén in april: 


Boormachine en standaard 
samen voor: jn 
175, 


SOLID STATE RELAIS 
voor Jan Modaal. 


14,95 


“behuizing TO-220 (4 aans.) 
“Uitgang max. 600V./BA rk 
“Ingang max. 50mA. stuurstroom 
“Isolatie uit/in: 2kV./AC. 


EIGENSCHAPPEN: 


Ideaal voor het maken van een optisch- 
geisoleerde verbinding van uw micro- 
computer met de ‘buitenwereld’ 


1537A® 52,65 TDA1022 16,40 
ICM7170 52,65 TDA2005M 15,70 
LM3524 4,95 TDA2030V 7,40 
L4885 7,95 ULN2803 15,00 
LS7220 22,95 LS7060 65,00 
LM35 29,95 9368 11,80 
6264-P15 17,50 ESS543A 14,95 
U247 5,40 ESS54385 14,95 
U267 4,90 ESS544 19,95 
ZN416 9,55 74LS682 8,95 
U665B 12,75 74LS688 9,00 


®Misschien zijn wij wel de enige in 
Nederland die ze kan leveren! 


STUNTJE 1 


het bekende 

WELLER SOLDEERSSTATION 

WCTP-S kost bij ons 215.- 
En ook in de maand april doen we daar 
GRATIS-EN-VOOR-NIKS een half pond 


(sorry: 250 gr.) eersteklas SOLDEER bij 
(uiteraard 60/40 en @ 1 mm.) 


STUNTJE 2 


EPROM 2732A-350 (TI) 


per stuk 10,95 
per 10 stuks: 95,00 
per 25 stuks: 219,00 


STUNTJE 3 


5,25” DISKETTES SS/SD 


(C’ 64) in kartonnen doosje zonder merkop- 
druk (maar goede kwaliteit) 
per 10 stuks: 35,- 


LOGIC PROBES 


Logic probes zijn ideale gereedschappen 
voor een snelle 'incircuit' analyse bij het 
opsporen van storingen. 

Maar ook handzaam bij het ontwikkelen en 
uittesten van digitale schakelingen. Deze 
probes kunnen zowel voor TTL-als CMOS- 
schakelingen worden gebruikt 


Model 610 logic probe met geheugen tot 


20 MHz. 59,50 


Model 610-B logic probe met geheugen 
tot 20 MHz met tevens acoustisch signaal. 


74,50 


dit wenst, alleen bij schemering en duisternis. 


Het maximum schakelvermogen van het ingebouwde relais bedraagt 
2200 VA, bij 220 V., dit komt overeen met een stroomsterkte van 10A 
(Ohmse belasting). Bij TL-buizen dient men echter te bedenken, dat 
te vaak schakelen de levensduur van de buizen verkort. 


279,- 


COMPUTER FREAKS 
OPGELET: 


Jumper Box en Minitester: 


2 handige hulpmiddelen voor het testen 
van RS-232-poorten en het maken van 
een 'eigenwijze' bedrading tussen compu- 
ter en printer: 


FE 933: JUMPER BOX v. RS232 


Deze adapter kunt u gebruiken om zowel 
tijdelijk als permanent een aantal kruisver- 
bindingen te maken, zodat het mogelijk is 
elke standaard kabel te gebruiken om prin- 
ters, terminals, modems en systemen met 
elkaar te koppelen 
De Jumper Box wordt kompleet met jum- 
pers geleverd in de uitvoering male/female 
Met deze Jumper Box kunt u veel tijd, 
ergernis en geld besparen voor 

19,95 


DIL elektronika 
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ARGUS, elektronische bewegingsdetektor 
voor de preventieve buitenverlichting. 


ARGUS 


En zo werkt het: 


ARGUS is een spatwaterdichte in/uitschakelaar voor montage op de 
wand, die de warmte-uitstraling van het menselijk lichaam waar- 
neemt. Zo gauw er iemand binnen zijn aktieradius 

komt, schakelt hij in. Dit geldt b.v. ook voor auto's met een warme 
motor. Wanneer er geen beweging meer wordt waargenomen scha- 
kelt hij, al naar gelang de instelling, na 12 sek. tot 12 min, weer uit 
De extra ingebouwde lichtgevoelige cel is traploos instelbaar, zodat 
er een permanente bewaking is voor dag en nacht, of wanneer men 


AUDIO GENERATOR 


Deze audio-generator heeft een bereik van 
20 Hz. tot 150 KHz. verdeeld in 46 bereiken 
en kan zowel sinus als blokgolf signalen 
genereren. 

Tevens voorzien van een vaste 20 Db ver- 
zwakker en een variabele regeling voor het 
uitgangsnivo. 

Het instrument is bijzonder kompakt (15x8x 
2 cm.) en weegt slechts 200 gram, waarmee 
dit een generator is die u altijd bij de hand 
kunt hebben. 

Duidelijk manual en meetsnoeren worden 


meegeleverd. 1 9g jÀ 
; 


FE 928: RS 232 MINITESTER. 
Deze RS232 tester geeft u de mogelijkheid 
om tijdelijk of permanent een lijn te kunnen 
onderzoeken, zoals bijv. TXD., RXD, CTS, 
RTS enz 

Met de tester kunt u snel hardware en soft- 
ware fouten opsporen 

De informatie wordt weergegeven door 7 st 


Bl-Color LED's 39 95 


De prijs van de tester is slechts 


JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61. 3083 AL ROTTERDAM 
TELEFOON 010-(4)854213 — TELEX 62486 (DILRO) 


m.i.v. 3 mei 1986. 


® kortingsregeling: 


Zowel voor partikulieren als bedrijven en 
instellingen geldt een interessante KORTING 
voor per keer afgnomen komponenten: 

10% vanaf f200,-- 15% vanaf f 400,- 
en 20% vanaf f 800,- (korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur en voor 
bouwpakketten). 


® leveringsvoorwaarden: 


Levering volgens de voorwaarden gedepo- 
neerd bij-de Kamer van Koophandel te 
Rotterdam d.d. december 1985. 
Een kopie hiervan zenden wij u op aanvraag 
toe; desgewenst ook ter inzage in ons bedrijf. 


Al onze gepubliceerde prijzen zijn inkl. BTW. 


Betalingstermijn fakturen: 30 dagen netto, 
of 60 dagen met 3% KB. 


® openingstijden: 
DINSDAG tm. VRIJDAG: 9.00 - 18.00 u. 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 u. 
GESLOTEN op maandag en vrijdagavond. 


® voor België zr EKrro-3000 PvA. 


Langestraat 43 - 8000 BRUGGE Tel.: 050-341007 


®@ partikulieren: 


Per brief met ingesloten EUROCHEQUE, 
GROENE BANKBETAALKAART of een 
GIROBETAALKAART (ondertekenen en 
pasnummer invullen!) Verzendkosten f 6,- 
GEEN minimum orderbedrag. 


Door VOORUITBETALING op onze post- 
girorekening 649943 of onze bankrekening 
rek. nr. 69.45.65.644. Verzendkosten f 6,- 
GEEN minimum orderbedrag. 


Per telefoon - levering onder REMBOURS 
Orders boven f 100,-: Verzendkosten f 10,- 
Voor kleinere orders: Verzendkosten f 12,50 


® bedrijven /instellingen: 


Toezending per PTT of NPD na ontvangst 
van uw n of uw opgave per telex. 

Orders boven f 100,-: Verzendkosten f 7,50 
Voor kleinere orders: Verzendkosten f 12,50 


Balieverkoop (voor levering ‘op rekening’ 
altijd een bestelbon of zakelijke \legitimatie 
meebrengen). 


Na voorafgaande afspraak is evt. maand- 
fakturering mogelijk voor diegenen die ge- 
ek kleine aantallen komponenten nodig 
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HERMAC PC/XT PROGRAMMA 


XT-8 motherboard./640k board 
100% IBM/XT compatible mother- 
board. Met bootrom en 256 kByte 
RAM. Met 7 vrije eprom sockets en 8 
expansieslots. Met socket voor 8087 
math. processor. 

XT-8 Gemont./geteste print f 590, — 


MFC Multi functie kaart — 384k. 
Voorzien van 256 k RAM. Plaats tot 
384 k RAM. Met 1 par. en 1 serie inter- 
face + game adapter. 

Voorzien van hardware clock met ac- 
cu buffering. Incl. software voor 
printerspooler en RAM disk. 

MFC Gemont. en getest 256k f 545, — 
MFC Gemont.engetest Ok _f 379, — 


GCC Grafiek — kleuren video 
kaart. 

Kan tegelijk colour en monochroom 
monitor aansturen. Incl. lichtgriffel in- 
terface. 

GCC Gemonteerd en getest f 252, — 


HERCU Monochrome grafische 
video kaart. 

Videokaart die een ‘plaatje’ van 
720(hor) x 348(vert) mogelijk maakt. 
Inclusief software. 

HERCU Gemont. en getest f 357, — 


KEY/XT Keyboard speciaal voor 
de IBM serie. 

Voorzien van 83 toetsen, waaronder 
10 functie toetsen. Numlock en 
Capslock voorzien van led indicatie. In 
hoogte verstelbaar. 

KEY/XT Toetsenbord 


POW/XT 135W XT-voeding 
135W geschakelde voeding + blower 
+ aansluitkabels + connectors. 


KAST/XT Metalen XT behuizing. 
Hierin past het complete systeem incl. 
4 drives XT 

KAST/XT behuizing 


HDC Harddiskcontrollerkaart. 
Universele _harddiskcontrollerkaart; 
kan vele tientallen typen harddiskunits 
‘aan’. 

HDC Gemonteerd en getest f 675, — 


DC floppy diskcontrollerkaart. 
DC Gemonteerd en getest f 142, — 


LOCAL AREA NETWORK (LAN) 
Doc. beschikbaar. Starterkit voor 3 
systemen, complete set hardware/ 
software f 


Printerkaart 
RS232 kaart 


WVO card. Voorzien van: nn EN 
‘mmm 


MULTI 
RS232-Centronics-game port-clock- 


diskcontroller-kabelset + software. ff 


Multi 1/O card f 399, 


EPROM PROGRAMMERKAART 
voor PC/XT incl. software . f 355, — 


MOUSE voor PC/XT 
incl. softw 


Joystick voor PC/XT f 49,95 
Floppy drive voor PC/XT . f 389, — 


COMPLETE SYSTEMEN: 

SET A. Compleet systeem geb./ge- 
test 256k ram-centronics-rs232-clock- 
graf/colorcard-1 diskdrive-keyboard 
In kast met voeding 


Set B. Is gelijk aan set A met 2 disk- 
drives en 512 k ram 2895, — 


PC/XT turbo set inclusief 2 stuks 
DS diskdrives. 

Compleet PC/XT systeem met 7 MHz 
clock frekwentie. Voorzien van 256k 
RAM. On board uit te breiden tot 
1 MByte RAMI! On board floppy 
controller-RS232-centronics-8087 
socket. Met 8 echte uitbreidings- 
sockets. 

Voorzien van Grafische kleur/mono- 
chroomkaart. 

Geheel complete computer met prof. 
specs. incl. toetsenbord en manual en 
2 diskdrives. 


Nu ook 
leverbaar 
in AT 
uitvoering. 
Vraagt 
‘nadere 


HATE De : 
MM informatie. 


Prijsindicatie: 
Complete AT incl. 20 MByte hard- 
disk-1.2 Mbyte diskdrive — 512 kByte 
RAM- AT toetsenbord-centronics en 
rs232 interface-monochrome video 
kaart — 192W voeding — in AT be- 
huizing. 


E RE: ANTWOORDNUMMER 126 
3900 ZE SCHERPENZEEL 


Tel 0497-1990 Telex: 20010 attn. hermac 


SPECIAL ELECTRONICS | 


HERMAC PC/XT/TURBO PORT- 
ABLE 640 kB-2 drives-4.7 en 7 MHz 
mode-RS232-Centronics-9'’ beeld- 
scherm-clock-game port-color uit- 
gang. 

Geheel compleet systeem . f 3995, — 


PC/XT/PORTABLE STANDAARD 
met 256 k RAM. Verder zoals hierbo- 
ven. Geheel compleet .……. f 3695, — 


Op Systemen en printkaarten 
6 mnd. garantie. 


AT compleet. Gemonteerd en getest 
inc. monitor f 8990, — 
AT compleet, zonder harddisk 

incl. monitor f 5795, — 


Uw adres voor electronische componenten 


Computer bouw sets 
computer IC's 


Bovenstaande prijzen exclusief 19% btw. 
IBM is a registered trademark of IBM corp. 


Wij voeren een volledig assortiment Hardware. 
Bestellen per brief, antwoordnummer 126, 3900 ZE Scherpenzeel (Gld): 


per telefoon 03497-1990. Betaling vooruitbetaling op giro 3463134 t.n.v. 
Hermac Scherpenzeel: door insluiting van ondergetekende giro/bank- 
cheque/betaling aan postbode (min. f 8,75 rembourskosten) minimum 
order f 20, —. franco f 250, —. Port f 4, — (afhalen na afspraak mogelijk. 


+5V/15A — +12V/4.5A — 
—5V/0.5A — 12V/0.5A 
POW/XT XT voeding 


Set C is gelijk aan set B i.p.v. 22 drive 
met 12.6 Mbyte harddisk .. 4995, — 
(meerprijs voor 25.6 Mbyte) f 399, — 
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In open envelop zonder postzegel sturen aan Koning 
en Hartman, antwoordnummer 10160, 2600 VB DELFT. 
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Nakamichi RX-202E 


Afdoend idee van NAKAMICHI en 
in al zijn eenvoud eigenlijk toch ook wel 
een beetje opzienbarend: de cassette 
draait zichzelf om aan het eind van de 
band en gaat op de andere kant verder. 
Bij opname en bij weergave. Naar wens 
eenmaal, of voortdurend. 


De NAKAMICHI constructie rekent 
radicaal af met het probleem hoe in 
beide richtingen dezelfde onberispelijke 
kwaliteit voor opname zowel als weer- 
gave gegarandeerd kan worden. 


Drie bandsoorten (1, Il, IV), twee 
tijdconstanten, twee koppen, 4 motoren, 
Dolby B/C, aparte kanaalfaders L en R 
plus electronische masterfader met 
2 snelheden, output fader (regelt ook 
volume van koptelefoon). 
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‚De cassette heeft z'n draai gevonden! 


24-uurs weergave. 


4-stellige digitale bandteller met min- 
aanwijzing, RECORD STANDBY automaat, 
DIRECT OPERATION functie. 


Geruisloze motorsturing voor alle 
loopwerk functies met microprocessor 
bewaking. Wijd frequentiebereik 
(20 kHz), enorme dynamiek (68 JB), 
stabiele bandloop. Piekaanwijzende JB 
meters met LED uitlezing en 37 JB bereik. 
Timer schakelaar voor opname of weer- 
gave via elke schakelklok. 


Importeur voor Nederland en België: 
TransTec bv, Schiedamsevest 71. 
3012 BE Rotterdam, tel. 010-147055*. 


GE) 


Cassettes houden van Nakamichi. Geen wonder. 


ij 
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PC-II 
— Same as PC-I 
+ 1 disk drive ds/dd 
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PC-] COMPUTER 


— 8088 cpu running at 4.77 Mhz 

— 256K ram 

— Hercules comp. monochroom 

— Disk adapter 

— Serial port (second optional) 

— 2 Parallel ports 

— Real time clock 

— QWERTY Keyboard 

— Case and power supply 130 Watt 
— COMPLETELY BUILD 


PC-III 
— Same as PC-I 
+ 2 disk drive ds/dd 


PC-HD10 

— Same as PC-] 

+ l disk drive ds/dd 
+ Hard disk controller 
+ 10 Mb hard disk 


99.890 


PC-HD20 

— Same as PC-I 

+ l disk drive ds/dd 
+ Hard disk controller 
+ 20 Mb hard disk 


All our prices are TVA/BTW 
19% incl. 


FULL IBM COMPATIBLE ITEMS 


— PC Board empty 
— PC Board fully components, except IC's. 


— PC Board fully functional with 64K of ram m expandable hide} 


to 256K onboard 


— PC Board fully functional with OK of ram RER 
to 1024k onboard. \ 


— Empty case 
— Floppy drive DS/DD 360K 
— Floppy disk adapter 
— Printer adapter 
— Color graphics adapter 
— HERCULES compatible monochroom card 
— Monochroom/color card (640 x 400) 
— 384K ram expansion, cards (OK) 
— Multifunction card 
*k memory extension up to 384K 
* serial port 
* parallel port 
* clock 
* game adapter 
— I/O Plus card 
*k 2 serial ports 
* parallel port 
* clock 
» game adapter 
— DISK 1/O card . 
:* disk controller 
* 2 serial ports 
parallel port 
* clock 
— Eprom programmer 
* external textool socket 


* programs 2716-2732-2164-27128 
* intelligent algorithm 


Stuur mij gratis uw catalo- 
gus betreffende “Compu- 
ters en bijhorigheden”’ 


Nn Ë 
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3.450, — — AD/DA card … EE 
8.950, — * 12 bit resolution, conversion 60js 

* A/D 16 channel 0-9 Volts 
18.450, — * D/A 1 channel 0-9 Volts 


— Prototype card … 
19.950, — ti 


— Power supply 130 watt . 
5.195, — 


— Power supply 150 watt 
9,450, — BE 


— Power supply 190 watt (AT) 
— Keyboard 83 keys QWERTY .… 


4.990, — 

3.990, — 

8.950, — — Keyboard 83 keys ACERTY 
12.950, — — Printer cable 

17.950, — — 8087 numeric coprocessor 
4.450, — — Joystick … 


11.950, — — Monochroom 12" monitor separate signals Green 


— Green 12" composite monitor 

— Amber 12" composite monitor... 
— Wabash diskettes SS/DS (box of 10) 

— Wabash diskettes DS/DD 48 TPI 

— Wabash diskettes DS/DD 96 TPI 


Additional RAM-kit for IBM and compatibles (4164). 


PC-AT Compatible 


— nr CPU — 80286 CPU 

— memory — 

— 1,2 Mbyte diskdrive 5 et org EEN 

— floppy + hard disk controller — floppy & hard disk controller 
— 195 Watt power supply — 195 W power supply 

— Qwerty keyboard — Qwerty Keyboard 


— Hercules monochrome card 


— Hercules monochrome card 
— Harddisk 20 Mbyte 
— RS-232 and parallel port 
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Al UNITRON 2000 


SUPER 


PROMOTION 
untill 30-4-86 


KA TT ï 
1 bet A DR BER A MG | 
Eels. LE 


KRAAK RAHAHAHRHA HH 
% We also supply all other computer % 


— 6502 processor at Ì MHz X related products as X 

— 48K RAM — 10K EPROM possible Li 

— text screen 24 lines, 40 columns % Dis kozen. % FULL APPLE 

— high resolution 280 x 192 dots X Power supplies SOFT COMPTABLE 

— 50 contact expansion slots Software « — MPF-3 w/o Floppy Card & CP/M 29.950 

— 4K sdmmon ek zon $FO0O-SFFFF % Books x — MPF-3 w. Floppy Card & CP/M... 36.950 

— SDMMON system development monitor — FDDD Cabinet incl. 2 Floppies... 26.950 
includes line-assembler, disassembler, alkeiediedie ie Refietkadkatkedies — FDO Empty case for 2 Moped. 4.695 
memory dump, breakpoint, instruction MPF-3 is supplied with User's manual & 
cycle time display Basic Programming Manual containing 


more than 400 pages instructive literature. 


AKEEKANANNEASASNSS 


ge de 


mes 
E 


Color Monitors 


* RGB-TTL color monitor ROBIN 12" 

* Full Apple & IBM compatible * Green or orange screen NATIONAL 12" 
RZENIDH See blend ed ele 24.950, — * Anti-glare screen * Green screen 

* TAXAN SUPERVISION III... 34.950, — *18 MHz bandwith 1.990, — * 18 MHz bandwidth 


SPECIAL OFFER! 


As long as we have stock 


DISK DRIVES 5% 
* Fully Apple comptable 
Complete 48Kram MAINBOARD w/o ROM * 143Kb formatted capacity WABASH DISKETTES 5% 


* noiseless operation 9.950, — *SS/DS box of 10 pes ….….…... 995, — 

9.450, — * DS/DD box of 10 pcs... 1.290, — 
€lak ELECTRONICS BREE 
TVA/BTW/19% incl. *Registered Trademarks: Apple and Apple Ile - 


Ask for our quantity- Apple Computer Incorporated. CP/M-Digital 


ss Research Incorporated, Z-80-Zilog Incorporated 
(een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) or dealer prices 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32 
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DE FOCAL 


Focal luidsprekers welke met de hand worden 

gefabriceerd beantwoorden aan de hoogste eisen 

van de muziekkenners. Vier Focal ontwikke- 

es lingen — de Neoflex conus — de luid- 

foon spreker met dubbele spreekspoel — 
S de tweeter met omgekeerde dome — 

de spreekspoel van 40 mm diameter met 

vlakke draad. 


Leuvensesteenweg 964 
1140 Brussel 


meetbaar 
beter… 


Wij gaan ervan uit dat u geen wegwerp-meter 
wilt kopen. Uw nieuwe meter moet dus goed en 
degelijk gebouwd zijn. Hij zal onder de meest uit- 
eenlopende omstandigheden betrouwbare resul- 
taten moeten geven. 


Wij nemen gemakshalve ook aan dat u er lang 
plezier van wilt hebben. Daarom geven wij op onze 
digitale meters (Handykit en Dynatek) 2 jaar volle- 
dige garantie. Dat zegt alles over het materiaal- 
gebruik en de degelijkheid. 


Onnodig te zeggen dat alle meters volledig 
beveiligd én veilig zijn (vlg. VDE 0411). Handykit en 
Dynatek zijn in gebruik bij talloze onderhouds- 
diensten, ziekenhuizen en scholen. Bewezen kwali- 
teit dus. Vraag de uitgebreide folder. 

Afgebeeld: Model 5010 EC: 0,25% basisnauw- 
keurigheid, met temperatuurmeter. 

Prijs 5010 EC: 269,- inkl. BTW. 

Prijs Temp. probe 29,- inkl. BTW. 

Wij hebben multimeters vanaf 179,- inkl. BTW. 


© 
S Hondsruglaan 93c, 
Go gels j 


M 5628 DB Eindhoven. 
| Îs: Tel. 040-415547. 


Indicatiemeter 
Paneelmontage 


ca. 200 HA … f 3,75 


Accu monitor 

Geeft door middel van zoemer aan, indien ac- 
cu te veel is ontladen, bij verdere ontlading 
schakelt de monitor uit max. bel. 10 Amp … 
f 9,75 


Transformators 

Prim: 220 

SEMOROTNANP ten a neren eet ern se f 5,75 
GMORNSAA EE EEN er IE WD f 5,75 
65002 Arts irene ere ortie f 3,50 
ONVANEEAANEAINAE rMe doontere arseen f 4,50 
Tinzuiger 


metalen model verwisselbare zuigmond f17,95 


Verzilverd koperdraad 


Spanning stab. TO3 uitvoering 5 volt negatief 
RMAZEN OD Sire ar nae BAD LES f 1,50 


Telescoop antenne 

2 voudige uitvoering pri- 
ma voor richtingsgevoeli- 
ge ontvangers, TV, FM 
lengte ca. 


etc. Spriet 


F.M. Tuner 
kompleet F.M. 
ontvangst gedeel- 
te, met aansluit 
schema, mechanische afstemming 88-108 MC 
TORIMEG rit: 12evaltt. Aa oane oorsre f 5, — 


Spriet antennes met knik voetje lengte ca. 
70 cm per stuk .… f 3,50 10 stuks .… f 30, — 


Bedrijfsuren tellers: 

Klein model 110 V 50 Hz via bijgeleverde weer- 
stand eenvoudig op 220 V. 

IOM nere Ne ra nn f 19, — 


Printschakelaar 4 1 
Draaischak. RBP12F. EA: 

Met hand of schroe- _‘-"*- eN 
vendraaier instelbaar. pin KA 
10 standen, 1 mc 
max. 1-2-A …. f 1,— 


n° 
Lichtnet aansluitsnoeren ä 


Geschikt voor de meeste japanse en europese 
apparaten artsen eaten en ee f 2,75 


Fel 


Scheidingstrafo. 

Voor werkplaats, hobbyruimte, 
etc. met deze trafo's kunt u vei- 
lig werken volledig galvanische 
scheiding. Ook geschikt om 110 
volt te verkrijgen. Prim: 220 V 
Sec: 220 V (2 x 110 V) 

1800 watt 5 5 f 125, — 
GOO WAE ses sores. 


BACO 


ELECTRONICA EN 
TECHNISCHE LEGERGOEDEREN 


lengte 1 mtr. 1,5 mm & f1,— 


Weerstand pakket 
93 waarden, 10 per waarde totaal 930 stuks 
Va watt 5% van 1 OHM-SM1 .… f 19, — 


Parkers 
Doos met 1000 parkers 3/8 of 1/2 inch f 3,— 


Relais, _printuit- 
voering 1 x wis- 
sel, spoel 6 volt 
stroom 3 A 

nieuw f 2,95 
10 stuks f 25,— 


Assortiment middenfrekwent trafo's 7 mm 


typen 
o.a. wit-geel-zwart-oranje totaal 50 stuks mini- 
maal 5 per type, merk Toko-Mitsumi . f 4,95 


Prescaler-voorversterker 

Wordt gebruikt bij frequentie tellers als deler 
en versterker. deelt door 100 tot 250 Mc en 
door 10 tot 40 Mc. 

Bestaat uit IC MSL2318 en een di f 9,75 


Antenne Versterker 

SH120, moduul uitvoering. 
Freq. 30-900 Mc, gain max. 
19 dB, 12 volt, prima voor inbouw in transcei- 
vers, ontvangers incl. data ….....… f 14,95 


Sinus generator 

levert frekwentie van ca. 1000 Hz, lage vervor- 
ming om b.v.b. versterkers door te fluiten of 
inbouwen in mengtafels 

Bouwpakket incl. print, en onderdelen f 9,50 


Toonfrequent relais 

Schakelt in, na aansturing $ 
met een bepaalde frequentie, 
b.v.b. voor oproepsysteem in 
zenders, selcall, afstandbe- 
diening, etc. 

Leverbaar in div. freq. rond de 890 Hz, incl. 
voetje en scheam 


Reed relais 25e be 

Dual in line uitvoering past in 14 Bee i.c. . voet. 
1 x maak max. kontakt str. 1 A. Spoel sp. 
5 volt. Ingebouwde blus diode en afscherming. 
NIEUWE Et Eee f 2,95 


Kombi tv tuner 
Matsushita tuner UHF-VHF. Varicap afstem- 
ming inkl. aansl. geg. …….....---…-. f 14,50 


Langdraad antenne 
korte golf antenne, lengte ca 30 meter inkl. 


isolators, echt getwist ant. draad. Type 
AENOSAOLEN EENES en ene Beni Aere f 29, — 
Elko's 10 MFD 350 volt 10 stuks .….. f 5,— 
Elko's 1000 MFD 25 V 10 stuks .… f7,— 


Voor al deze aanbiedingen geld zolang de 
voorraad strekt. Donderdagavond van 19-21 
uur koopavond. 
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Frequentie counter 
FC400 

Meet frequenties tot 250 
mc. Uitlezing: 5 digits 
L.E.D. ingebouwde digi- … 
tale klok voeding: 8-12 
volt d.c. Bouwpakket in- 
cl. onderdelen en be- 
schrijving. …..… f 69, — 
Beschrijving om de FC400 ook te kunnen ge- 
bruiken als schakelklok en M.F. offsets f 1,50 


Frequentie counter 
bouwset 

Meetfreg. tot 250 Mc, 
4 digits mogelijkheid 
voor M.F. offset o.a. voor AM-FM. Pakket 
bestaat uit IC MSM5525, prescaler IC 
MSL2318, fluor display, kristal, print (zelf al- 
leen nog wat r's en c's aanschaffen). 

Incl. schema-beschrijving 
Los print voor prescaler... f 3,— 


L.C.D. counter. 

Binnenkort (3 wkn) bovenstaande counter ook 
leverbaar in L.C.D. uitvoering (4 digits) als ge- 
heel kompleet bouwpakket. Alles op één kom- 
pakte print (50 x 100 mm) voeding: 5 volt, 250 
MHz. M.F. offsets, ook gewone teller f 49, — 


Montage doosje 
plastic montage doosje met schroefbaar dek- 
seltje 75 x 150 x 50 mm f 3,95 


4 Digit LED dis- 
play rode cijfers, 
cijferhoogte Zen 
15 mm common Lanoonepnooonsannparnannnnnnnnnnnnn) 
cathode o.a. voor klokken, tellers of algemene 
toepassing ….......…. 


Digitale voltme- 
ter modul d.m.v. 
4 4 Digit L.E.D. 
uitlezing span- 
ningsbereiken: 


0-2-20-200 volt D.C. voeding: 14-15 volt A.C. 
bouwpakket, inkl. alle onderdelen, print, IC- 
voeten BEG en sene nes aren ‚f 29,95 


Universele opname/weer- 


gave koppen. pl 


voor reparatie van versleten en 


defecte koppen, d Dm | 
SPOOK Hee Ane nienke f 4,50 he Sl 
SE A nee f 3,50 


Cassette recorder motoren 

Voor service, modelbouw etc. 6-9 en 12 volt 
f 2,50 p.st. 10 stuks f 20, — 
Voeding unit 

Regelbaar 2-28 volt 

Stroom: 0-3 amp. instelbare stroom begren- 
zing. Bouwset, inkl. print. ond. excl. trafo en 
koelplaat: seer snee ee f 19,95 


Regelbare voeding 
type V2 

Regelbaar tussen 6 en 
18 volt stroom: 1 amp 
(1.5 A. Max) prima sta- 
bilisatie, kortsluit en 
thermisch beveiligd. 
Bouwpakket incl: print, koelplaat en onderde- 
ler (axcltrafo) 5e te de f 14,95 


Transceiver, voor de verzamelaar. 
De mobilofoon uit de 2e wereldoorlog type 
BC1306 3,8-6,5 MHz onbeschadigd, incl. auto - 
VOedINGE EZ Zaans nt Blans Bears 


Bestellingen kunnen schriftelijk of telefonisch gedaan worden. Zendingen geschieden onder vooruitbetaling op giro 2700151 t‚n.v. Smit Baco ot onder 
rembours. Voor de exacte verzendkosten kunt u even contact met ons opnemen 


Neem gerust uw echtgenoot of vrouw mee. wij hebben een grote kleding afdeling. o.a. jacks 


spijkerbroeken - 


truien enz. en een afdeling legerkleding 


Verder nog ruim 200m’ technische legergoederen o.a. zenders. ontvangers. scoops. meetapparatuur en een grote sortering onderdelen 


Kromhoutstraat 36-38 — IJmuiden - 


telefoon 02550-11612 


Geopend: maandaa: 13.30 t/m 18.00 uur. Dinsdag t/m vrijdag: 9.00 tm 12.30 13.30-18.00 uur. Zaterdag: 9.00 tm 17.00 uur 
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KVG. hoogwaardige 


kwartskristalprodukten 
voor iedere 
professionele toepassing 


in een zeer groot frequentie bereik: 
e kwartskristallen e kristalfilters 


e oscillatoren — OCXO 
— TCXO 
e microprocessor kristallen in zowel de 
ECONOMY-LINE als de GOLDEN-LINE 
e ultrasonore kwartsplaten 


Zowel in standaarduitvoering als op specificatie! 


De geavanceerde KV.G.-technieken staan garant 


voor: 

e zeer nauwkeurige tolerantie e grote tempera- 
tuurstabiliteit e schok- en trillingsbestendigheid 
e zeer geringe oudering 

Bel of schrijf voor meer informatie! 


Agent voor de Benelux: 


HESTEL ELECTRONICA BV. 


Postbus 289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 030-762180 - Telex 40751 hes nl. 


INFRAROOD 
THERMOMETER 


SOAR TX700 


kontaktloos temperatuur meten 
—50°C tot 500°C 

maximale afstand 5 meter 
resolutie 0,1°C 

oppervlakte of spotmeting 

prijs f 2.950,- ex btw. 


Bel voor informatie onze afdeling 
Instrumentatie, 
telefoon 015-609594/596 


KONING EN HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 


DE SPECIALIST IN ANTENNES EN 
ELEKTRONIKA 


B grootste speciaalzaak in N-Holland, uitgebreide 
sortering elektronika-komponenten, radio-TV-video 
onderdelen, scanners, bewakings- en alarmeringsapp., 


antennes en toebehoren 


B voor plaatsing en/of reparatie van uw antenne-installatie 
B groothandel voor de detailist 


TON SMORENBERG 
ANTENNE -TECHNIEK B.V. 


VOORMEER 12-14 1813 SB ALKMAAR 
Tel. 072-117739 


‘s Maandags gesloten (niet voor 
detailist) 


Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, 


gemiddeld 27 
f 3,75/Bfrs. 74, —. 


lettertekens per 


regel, prijs per regel 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, 
gemiddeld 27 lettertekens per regel, f 11,—/Bfts. 217, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 


124.11.00 t.n.v. 


Elektuur Beek (L), voor België per 000.017.70.26-01. 
Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Te koop: BBC-B met RAM kaart en 
controlle 1770. en disk-drive 2x40 
dubbel density, met software 
f 2800, —. M. Meyboom, Dr. C G 
Beckmansingel 71, tel: 010-341520 
na 18 uur. 


Aang.: BBC-B met oa Wordwise 
EXMON f 1350 PBNA, AMBI-11,12, 
B1 f 500 S3-boeken f 150 tuner- 
verst. Philips 2 x 40W f 300 tel. 
03408-85811 

Bigboard basis bouwset, print met 
Eprom, 9216B, 2 x PAL, 8002 A, 
diskette, met GARDIOS, CPM, etc. 
Kompleet met schema's plus BIOS- 
source f 825,—. Bel 04120-47650 


Te koop: TEAC-FD 55A disk- 
drive 40 tracks SS nieuw f 250, —. 
Scoop Tektronix 545B goedwer- 
kend f 550,— Tel: 074-77 13 58 


Te koop: electronica per post. Wij 
leveren componenten, meetappara- 
tuur, microfoönhs etc. Brochure? 
Stort f 1,00 op giro 5589978 of 
stuur postzegel in envelop naar: 
Freeway Import Trading, Postbus 
6013, 4900 HA Oosterhout. 01620- 
57414. 


Te koop: FM-tuner met Görler- 
eenheden, HF, MF, Squelch, me- 
ters, stereodec. met CA3090AQ. 
Tel. 055-335269. 


Te koop gevr. Diskdrive Commo- 
dore 1541 Tel. 045-352290 


Te koop: pcBlG: software packet 
voor ontwerp Printed Circuits. 
(IBM PC). Inclusief Pascal source! 
12000 Bfr!! Tel. 03/252.79.85 na 
18u. 


FE fe EEN ETEN / ON 
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RINGKERNTRAFO'S 


van I.L.P. hebben veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: 


LAGE 
PRIJZEN 


GEWICHT IS 
DE HELFT 


SNEL TE 
MONTEREN 


HOOGTE IS 
DE HELFT 


LL.P. IS HET pe ES — NU RUIM 


ee sea TPeS 


LAGE 
TEMPERATUUR 


ZEER 
BETROUWBAAR 


NULLASTSTROOM 


E__________MAGN. STROOIVELD 
ZEER LAAG 


VEEL KLEINER 


In de industrie worden ringkerntrafo’s vaak toegepast wegens de vele voordelen. Voor amateurs was echter de hoge prijs een bezwaar. 
|L.L.P. heeft deze drempel doorbroken want de I.L.P.-prijzen zijn LAAG, speciaal types vanaf 120 VA kosten ongeveer evenveel als de oude blik- 
pakket trafo's of zelfs nog minder! Als u dan de vele voordelen ziet is de keuze niet moeilijk meer. De kwaliteit is uitstekend. 


std NAE 50 VA f 57, — Ee 120 VA f 67,— 160 VA f 77,— | 225 VA f 89,— 300 VA f 99,— | 500 VA f 132, 625 VA f 161,— 
3,6 cm 07 x 3c 08 x 3,8 cm x 33cm | 09 x 4 cm On x 4 cm Ol x 4,5 cm ON x 5,5 cm N14 x 6 cm 014 x 7 cm 


m 
25 A 
1,7 A 


2x6V13A |2x6 2x6V42A KEVER 2 2x9V8IA x 12V94A [2 x 15 V10 A 2 x30V104A 
2x9V08A |2 x9 2x9V28A 2x9V67 A 2x12V67A|2 x 15V7,5A [2 x 18 V8,3A 2x35V89A 
2x ‚GA |2 x12 2x12V21A 2x 12V50A 2x15V53A|2 x 18V63A [2 x 22 V68A 2x40V7,8A 
2 A [2 x15 2x15V17A 2x15V40A 2x18BV44A[2 x 22V5IA |2 x 25 V6,0A 2x45V6 IA 
2x 2 x18 2x 18V1,4A 2x1B8BV33A | 2x 22V36A|2 x 25 V45A [2 x 30 V5,0OA 2x50V63A 
2 2 x22 2x22VI1A 2x22V27A |2x25V32AF2 x 30V38A [2 x 35 V43A 2x55V57A 
2x 2 2x25V1,0A 2x25V24A |2x30V27AFf2 x 35 V32A [2 x 40 V38A 2x 15 Vof 18 V 
2 2 2x30V08A 2x30V20A |2x35V23AF2 x 40V28A [2 x 45 V3,3 A of 22 V of 25 V 
2 x 10 V 0,23 2x35V17A [2x 40V20Af2 x45V25A |2 x 50V30A f 171, 
2x 10 VO055 A 2x MNO0OV10A2 x 12 V f 128,- {22 V f 159,— 


Primair 220V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschakeling ontstaat de enkele 
spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 10 st., evt. met andere prim. wikk., statisch scherm, e.d. 

Speciale ringkerntrafo's ook uit voorraad leverbaar: 750VA 2 x 18 V t/m 1000VA 2 x T10V. 10 types voor voedingen van micro-computers, ringleidingtrafo's, 
100 V lijntrafo’s, voeding- en uitgangstrafo's voor buizenversterkers. Gratis lijsten op aanvraag. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Okaphone Groningen, Smid Hoogezand, Ypma Veendam, Terpstra Dokkum, Elektronica Huis Leeuwarden, Blom Sneek, Adema 
Heerenveen, Klaver Wolvega, Baas Assen, EHC Micronics Emmen, Doeven/Couwenberg Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert/Cebra Zwolle, Nijhuis 
Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Explorer Almelo, Schildkamp Hengelo, Paul's Electronica Oldenzaal, I.L.P. Ned. Delden, van Schoor Deventer, van 
Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Sanders Didam, Liemers Zevenaar, Te Kaat/Radio Piet/Hupra Arnhem, Technica 
Nijmegen, Eylander Ede, van Hove/ Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove Amersfoort, Gooiland/H & G Hilversum, Velt Bussum, 
BRM Lelystad, Rotor/Asian Electronics/Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond 
IJmuiden, Tieken Electronics Castricum, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Othec Zaandam, Daalmeyer Purmerend, Elco/Elektron Alkmaar, 
Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack/Digiprop Gouda, Stuut 
& Bruin/Westerveld/Ruytenbeek Den Haag, Goris/H.E.C. Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden/ Radio B.B./ DIL Elektr./DCS Rotterdam, 
Sowell Gorkum, Sjiep Vlissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis/Segment 
Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Bergsoft Zaltbommel, Mulders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, Rutten Cuyk, v. Aalst Veghel, Display Elektronica / 
Vogelzang/Conijn Eindhoven, Westerhof Helmond, Geerts Uden, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Popular Electr. 
Roermond, Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen/Maastricht/Sittard, Telectronic Valkenburg. 


Tevens te bestellen bij l.L.P. Nederland BV: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ‘'s avonds en zaterdags: 


L.P. NEDERLAND B.V. (v/h RODEL) 


VOSSENBRINKWEG 1 
7491DA DELDEN, TEL. 05407-62024 
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printservice 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, 
Tel. (059) 508219 


PRINT SERVICE: 
ABEAELENG 


UITERST SNELLE SERVICE: 
LEVERING OP KORTE TERMIJN 


— Enkelzijdige printen* 
— Dubbelzijdige printen* 
— Doorgemetaliseerde printen: elektrolytisch vertind 

— Anti-soldeer masker 

— komponenten & tekstopdruk 

— Goudkonnektoren 

* elektrolytisch vertind mits toeslag 

PRIJZEN ONMIDDELIJK TELEFONISCH TE BEKOMEN 
VAN 1 TOT 100 STUKS 

Gegevens bij prijsopgave te vermelden: 

— type print: enk.-dz-dm 

— afmetingen in cm: lengte & breedte 

— aantal gaten indien geboord of bij doormetalisering 

— aantal stuks van dezelfde print 

— eventuele bijkomende bewerkingen: uitzagingen-maskers enz. 


PRIJSLIJST 1986 OP SCHRIFTELIJKE AANVRAAG TE 
BEKOMEN 


Bij aantallen boven 100 stuks schriftelijke prijsaanvraag mits toevoe 
ging van een fotokopij van de layout. 


scheikundig vertind 


ERUM 


NIEUW, ULTRA PLATTE MULTIMETER 
DMM 3210 


Vol automatische digitale multimeter in 
kompakte, solide, veilige behuizing. 


e 3% tallig (1999) LCD 
e afm. 150 x 60 x 14 mm 
@ auto ranging en manual: 
200,0 mV - 500 V DC (5 ber.) 
2,000 V - 500 V AC (4 ber.) 
200,0 Q - 20,00 kQ (6 ber.) 
200,0 mA (DC + AC} 
doorgangs- en diodetest 
e basisnauwkeurigheid 0,5% 
v. uitl. + 4 dgt. 
e volledig beveiligd, 
Q ber, 250 V AC max 


HIOKI, SANSEI, TMK en CIE multimeters zijn verkrijgbaar bij: 


Amsterdam Reinaert Electronics/Brinkman & Germeraad. Apeldoorn Radio Putto. 
Arnhem Hupra BV./Te Kaat. Assen Brinkman & Germeraad. Bergen op Zoom 
v. Breemen B.V. Born Salden B.V. Breda Bernard B.V./Elektra B.V./Polimex B.V./van 
Vugt B.V. Capelle a/d IJssel Seher & Co./Bernard B.V. Deventer Bernard B.V. Die- 
men Bernard B.V. Dordrecht Prent B.V. Enschede Brinkman & Germeraad. Goes 
Prent B.V. Gorinchem Strago Elektro B.V. Groningen Schotman van Appel B.V. 
‘s-Gravenhage Bernard B.V./Ruytenbeek/Electro Engros. Heerlen Bernard B.V. 
‘s-Hertogenbosch Bernard B‚V./Smoka B.V./Schoor B.V. Hilversum van Vugt 
B_V./Schotman van Appel B.V. ‘s-Heerenberg Zeddam B.V. Katwijk Radio Bosplein. 
Leek Bernard B.V. Leeuwarden Bernard B.V, Meppel Zeefat B.V. Nieuwegein Brink- 
man & Germeraad. Papendrecht van Rossum Elektro B.V. Rotterdam Brinkman & Ger- 
meraad/D.I.L. Elektronika/ Elektro Cirkel B.V./Den Hollander B.V./Instr. Mak. Ravestijn. 
Roermond Popular. Schagen Rens Elektronica. Schiedam Kerger & Co. B.V. Terneu- 
zen Delta Technical Service/Prent B.V. Tilburg Schotman van Appel B.V./Horvers/ 
Riho. Utrecht Bernard B.V./Karssen Elektranika/Radio Centrum/Brinkman & Germe- 
raad. Valkenburg (Berg & Terblijt) Hajé Elektronika. Veenendaal Hupra B.V. Velp 
Brink & Germeraad. Venlo Bernard B.V./Elektro Ofra en Gros B.V. Weert v.d. Meer- 
akker B.V. Zaandam Bosma & Bronkhorst B.V. Zutphen Schotman van Appel B.V. 


Electrotechniek ir. |. Hartogs 
afd. MEETTECHNIEK 
Strevelsweg 700/603 


3083 AS Rotterdam F.J. Navezstraat 88 
h rt Tel, 010-817833 1020Brussel 
a OGS Telex 28925 Tel. 02-2427620 Tix 61326 


B.V. Ingenieursbureau voor KE M.Secher &Co 


2400 Minidip 


leen proces-seal 


HERMETISCH GESLOTEN 
PRINTSCHAKELAARS 


TEKELEG [ZA AIRTRONIC 


Postbus 63, 2700 AB Zoetermeer, Telefoon 079-310100 


MBE, ter ee nT 
3300 Microdip 


2tot 10 posities perma- 10 en 16 standen BCD 10 en 16 standen, 12 ko- 
nente afdichting of al- schakelaar, vlakke of 
haakse montage, ook 
met asje of knop. 


2200 Stripswitch 


des en 10 verschillende 
montage oriëntaties. 


bh dh 


» 


Dd 
+. 
ded 


gaergsoft zaltbommel 


rn chtpoisaas 
tel. 04180-14749 


Beperkt verkrijgbaar! 
DATABOEK 
Western Digital 


waarin o.a. 
WD 1770/71/72/73 
FD 1791/92/93/97 


WD 9216 - WD 2143 enz. 


Prijs f 23,95! 


Connectoren 


25pol. male .. 3,25 
25pol. female 5,75 
pol. D-conn. male... 3,45 
pol. D-conn. female 3,83 
64pol. DIN 41612 A-C 


D-conn. 
D-conn. 


Micro Ribbon 
14pol. male 


24pol. male 
36pol. male 


UW SPECIALIST VOOR MSX! 


Goldstar MSX computer. 
64K Ram en 32K Rom. 


STUNTPRIJS \ 


399, 
spektravideo SV728 MSX f 495, — 
spektravideo SV738 X'press 
portable MSX met ingebouwde 
3,5 inch diskdrive nu voor .… f 1599, — 
MSX-2 PRIMEURS! 

Philips: MG823D Es nar atie ze f 1769, — 
Sony HB-F500P … f 2449, — 
Acorn master 128 prijs .…... f 2199, — 


Commodore VIC-20 nog enkele . f 
Atari 800 XL prijs 


Atari 
520 ST. 


512 KBRAM, 3,5 inch diskdrive 
360 KBRAM, monochrome monitor, 
muis + software zeer lage prijs f 2699, — 
POSTORDERS UITSLUITEND OVERIGE 
OP ONZE HOOFDVESTIGING: 
RONDWEG 9 

5406 NK UDEN 
04132-51525 


FILIALEN: 


Tek 


74LS00 .…… 
74LS02 .…… 
74ALS04 .…… 
74LS08 …… 
74LS10 …… 
74LS14 .…… 
74LS27 …… 
74LS32 …… 
74LS86 …… 
74LS244 . 

JALS245 … 


C.Mos 


Hef 4011 …. 
Hef 4029 .… 
Hef 4060... 
Hef 4066... 
Hef 4069. 
enz. enz 


NNNNNN 
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* BETERE PRIJZEN, 
* BETER ASSORTIMENT, 
* MEER KWALITEIT! 


WD1770 … 89,75 EPROM'’S 


WD1771 .…. 54,45 
19,95 
14.95 11,15 


48,00 273235. 


2764-35 .…… 
2764-25 
27128-25 … 
27256-25 … 


11,75 
9,95 
10,95 
10,95 
21,95 
3,95 
4164-150ns. 5,95 
41256-150ns 13,95 
6116-150ns. 8,95 
6264-150ns . 12,95 


8272 of 
upD 765 … 
Z80A CPU . 
Z80A PIO .. 8,65 
FD9216 .... 28,25 


alles uit 
voorraad 


en nog meer 
Bree) 


soft zaltbommel 


° 
Obneanaveen 


18,95 
8,95 


« geen 
RkERriin: 


ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 

BESTELLEN: telefonisch of schriftelijk aan Bergsoft Zaltbommel, 
Postbus 98, 5300 AB Zaltbommel. Tel: 04180-14749 

Wij zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag t/m vrijdag en van 
10.00 tot 15.00 uur op zaterdag 

LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht tussen 
f 2,50 en f 5,—. Rembours f 8,75. 

BETALINGEN: Binnenlandse orders boven f 100,— moeten binnen 
8 dagen na ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. 
Orders kleiner dan f 100, — dienen vergezeld te zijn van een bankcheque 
of girobetaalkaart. 

Op al onze verkopen zijn onze "algemene verkoopvoorwaarden”’ van toe- 
passing. Een afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaarne toegezonden. 


Balieverkoop alleen volgens afspraak! 
WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


PHILIPS 1MB 


Dubbel sided - 80 tracks 
DIREKT DRIVE 5% inch SLIMLINE 


stuntprijs 


MONITORS 
Philips BM 7502 groen of amber 
met: GelU0 5E terde sei f 349, — 419, — | 
Philips CM 8500 37 cm - 
kleurenmonitor … f 849, — omschakelaar 80/40 tracks .…… f 49,50 
, TEAC FD55B D.S. D.D. 40 tr. f 510,— 
PRINTERS Juki 6000 TEAC FD55F D.S. D.D. 80 tr. . f 545, — 
daisy wheel CBM 1570 DISKDRIVE …… f 799, — 
ATARI 1050 DISKDRIVE ... f 599, — 
DISKETTES 
WHITE LABEL 10 stuks … f 30, — 
NASHUA 1D 10 stuks …………. f 45, — 
Ee NASHUA 2D 10 stuks …… f 69,50 
LEEN zn BASF 1D 10 stuks. f 65, — 
ue 1u BASF 2D 10 stuks. … … … f 85, — 
10 CPS, Bl-Directioneen, SONY 1D 3,5 inch per stuk …… … 9,95 
logic seeking, interface: BASF 2D 3,5 inch per stuk …. f 19,95 


centronics parallel of 


:L BASF opbergdoos voor 15 diskettes f 8,95 
RS232C prijs f 899, — MAXELL opbergdoos voor 3%... f 39,95 
Seikosha GP50S past recht- OPBERGDOOS transparant met slot 
streeks op spektrum .…...... f 299, — voor BO diek! 4 recon er. f 55, — 
star'SG-10Cr0 aant ee f 1049, — 
Sl en, Li LET RE f DT TACKO disketteknijper maakt al uw 
NEO 1299’ — diskettes dubbelzijdig in een wip .… f 19,50 
Philips VWOO30 ….… f 1049, — zi 5 
Diverse inktlinten leverbaar! ene wrr incl. 19% B.T.W. 
300 vel printerpapier …....…… f_ 15,95 oro 5, BE 


DEN BOSCH 
BOSCHMEERSINGEL 119 
073-216232 

vrijdag koopavond 
maandag v.m. gesloten 


KRUISSTRAAT 84 
04120-34139 
donderdag koopavond, 
maandag v.m. gesloten 


MAN 
DIJK 


“Postorders 


04132-51525, 


UDEN 

MARKT 10 

04132-65205 

vrijdag koopavond 

dinsdag n.m. gesloten b 


S! 


ZWN 
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elelatuur 


Gratis adverteren 
voor Elektuur- 


abonnees. 


Wanneer u van het Elektuur-prikbord gebruik 
wil maken, houd dan de volgende regels in 
acht: 
B Alleen voor partikulier gebruik (niet zakelijk) 
en alleen voor Elektuur-abonnees. 
B Volledig adres en/of telefoonnummer; geen 
postbusnummers. 
B Advertenties moeten betrekking hebben op 
elektronica. Uitwisselen van software is 
alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten. 
B Maximale hoeveelheid tekst: 114 karakters 
(dus één letter, cijfer, punt, komma of spatie 
per hokje), exclusief het adres. Wilt u het tijd- 
schrift niet beschadigen, maak van deze pagi- 
na dan een kopie en vul daarop uw tekst in. 
MB Eén advertentie per lezer per maand. Links- 
onder in de hoek treft u een “'prikbord-bon’* 
aan. Knip deze uit en sluit hem in bij uw adver- 
tentie-tekst. Zonder orginele bon (dus geen 
kopiel) geen publikatie! ledere bon is geldig tot 
de aangegeven datum (datum poststempel 
eldt). 
: Advertenties voor het Elektuur-prikbord 
worden in volgorde van binnenkomst, in de 
eerstvolgende uitgave geplaatst voorzover er 
ruimte is. N.B.: De overige inzendingen, alsook 
onleesbare teksten en inzendingen naar ant- 
woordnummer, worden niet geplaatst noch 
geretourneerd. 
B Elektuur BV, kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor schade of gevolgen welke uit 
deze vorm van adverteren kunnen voortvloei- 
en, noch voor onjuistheden in de tekst. 
B Wij behouden ons het recht voor om, zon- 
der opgaaf van redenen advertenties te wei- 
geren. Tevens ontdoen wij ons van de verplich- 
ting prikbord-advertenties te retourneren. 


Te koop: VIC IEEE-488 cart., nieuw, moet nog 
2x 6522 in / 9,—. MPI-B52 DS diskdrive, 2e 
kant hapert f 230,—. APPLE f 350,—. R. 
Arends, Zonnebloemstr. 63, 2565 RP Den 
Haag. Tel.070-605285 (na 19.00 u). 


Te koop: Proxxon boorset, frezen, zagen, 
slijpen, vraagprijs f 80,—. W. Droomers, 
Hemelsley 258 Il, 1637 BX Sittard. Tel. 04490- 
22120. 


Te koop: div. compl. bestukt en geteste el. 
printen ‘80 t/m ‘85 + in vero kast geb. meet en 
test app. met org. frontplaat. A. Kruizinga, 
Voilenlaan 1, 4382 PK Vlissingen Tel. 01184- 
19031. 


Wie kan mij helpen aan 8 Q 2 25 Watt en 47 Q 
Watt Fabr Dale voor elekr. ontsteking Elektuur 
mrt. 80 tegen vergoeding. W. Dormans, Sta- 
tionstr. 10-C, 6181 AJ Elsloo. 

Gevraagd: knoppenset voor Philips autoradio 
22 RN 422/00. J. v.d. Laarschot, Steenstr. 5, 
6301 ED Valkenburg. Tel. 04406-15143 na 18.00 


Ik wil als partikulier en als abonnee gebruik maken van uw prikbord. De daaraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige prikbord-bon ingeslo- 
ten. Plaats onderstaande advertentie gratis in uw volgende uitgave (indien er vol- 


doende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


p 


Sturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75, 

È 6190 AB Beek (L). Alle advertenties dienen 
NV vergezeld te gaan van een originele, geldige 
\… Prikbord-bon en moeten gepost worden 

io Vóór de daarop vermelde datum. 


Te koop: 220 voltstabilisator; 1000 watt; rege- 
ling 1%; demping 30 dB; 220-onderbreking 20 
ms; vaste prijs f 250, —. H. Ots, Postbus 326, 
3220 AH Hellevoetsluis. Tel. 01883-18804. 


Te koop: comp. 2 diskdrive + printer 152 
kar/sec + doc. + I8 diskettes + programma's 
n.w.pr. f 8.500, — nu f 4.500, — compl. in bu- 
ro's. H. Swart, Horn 59, 1614 LT Lutjebroek. 
Tel. 022-12759. 


Gevraagd: dokumentatie over skoop merk 
Hickok model 675A tegen vergoeding. M. Ne- 
vels, De Wouden 214, 9405 HS Assen. Tel. 
05920-57122, 


Te koop: diverse VU-meters f 7,—. Klasse A 
hoofdtel. verst. (Elektuur) f80,— Shugart 
floppy-drive f 275,—. R. van Doveren, Vos- 
senlaan 12, 3951 AL Maarn. 


Gezocht: schema van Commodore drive 1541 
en printer MPS-801, kopieerkosten vergoed. J. 
v. Kleef, Saenredamplein 171, 3043 RL Rotter- 
dam. Tel. 010-378637 na 18.00 u. 


Te koop: Aquarius computer 32k. met mini 
exp. + joyst. + cass.rec. + extended basic + 
finform en fileform prijs / 300, —. J. Ceelen, 
Zalkerbos 224, 2716 KL Zoetermeer. Tel. 
0793-510638. 


Te koop: dyn. RAM-kaart (Elektuur apr.’82), 
kompleet gemonteerd, zonder RAM IC's: 
f 105, —. D. Uittenbosch, Distelvink 29, 3738 
SH Maartensdijk. Tel. 03461-3319. 


Te koop: CBM64 printer; MPS802 als nieuw 
voor maar f 600,—! Gevraagd: Siemens 
oppervlakte-golf filter ofw396. J. d. Drijver, 
Van Vredenburchweg 72, 2283 TD Rijswijk. 
Tel. 070-998131. 


Te koop: div. computer hardware wegens 
beeindiging hobby. P. Wieberneit, Leuvenstr. 
46, 2313 XZ Leiden. Tel, 071-142488. 


Over te nemen tegen redelijke prijs: Weka hob- 
by elektronika t/m aanvulling 3 en/of cursus 
basic programming Dirksen. J. Ferdinandus, 
Ln. v. Henegouwen 9, 3703 TC Zeist. 


Te koop: fraaie zelfbouw gitaarcombo; 15 inch 
RCF, dynacord 80W buizenversterker, zonder 
voorversterker, prijs f 300, —. A. v.d. Mierden, 
Graafseweg 27, 6512 BM Nijmegen, Tel. 080- 
230466. 


Gevraagd: Philips NL7412, NL7607 meng- 
verst. Te koop: NL3401, NL1304A, NL2929, 
NL2923, NL2925, eventueel ruilen. J v. Brus- 
sel, W. Egbertsstr. 76, 8061 ED Hasselt (Ne- 
derland). 


Te koop: verschil. elektro. boeken w.o. lam- 
penvademec. 1950 en radioschema in 5 delen 
van PH Brans, matige prijs 7.000 Fr. T. Smol- 
pers, Bovelingenstr. 324, 3875 Heer (Bovelin- 
gen) België. 


Te koop: flipperkast (professioneel), scanner: 
Hanpic 16 kan. 3 banden incl. kristallen. J. 
Heuser, Vorensaterstr. 56, 3312 NZ Dordrecht. 
Tel. 078-310876. 


Te koop: software voor VIC-20 cass.rec. Ge- 
vraagd: 40/80 kolommen kaart en 16/32/64 K 
kaart voor VIC-20 na 18.00 u. R. Taconis, M. 
Ementsstr. 44, 2024 HE Haarlem. Tel. 023- 
264735. 

Gevraagd: geschakelde voeding en/of sche- 
ma van Rank Arena KTV type AC6465A; chas- 
sis T23A. M. Peemen, Haagse Markt 24, 4813 
BB Breda. Tel. 076-136765 na 18.00 u. 


Te koop: signetics instruktor 50 computer + 
cursusboek + veel dokumentatie + softw. 
f 350, —. lengelmet. EMI420A f 50,—, G. Ja- 
cobs, Wittestein 219, 3328 MX Dordrecht. Tel. 
078-185674. 


Te koop: Seikosha GP100 AS printer, Sinclair 
spectrum met groot toetsenbord en speech- 
synthesizer. T, Vermeesch, Schuitvaart 43, 
4715 GD Rucpchen. Tel. 01654-3362. 


Aangeboden: printer Plotter t.b.v. Ti 58/59 
was f 800, — nu f 225, —. D, Steenmeijer, Vij- 
verdreef 330, 2724 GT Zoetermeer. Tel. 079- 
415338. 


Te koop: Watanabe 6 kleuren fiad bad A4 plot- 
ter inkl. 1.6 Kbyte memory nw.pr. f 4.700, — 
vr.pr. f 2.500, —. H. Gosman, Staartmolen 23, 
4133 GA Vianen. Tel. 03473-74919. 


Te koop: Tektronix scope-afregelappr… Ge- 
vraagd: voeding 0-30 volt. W. Stuiver, Achter- 
str. 9, 7981 AS Dieuer. Tel. 05219-23836. 


Te koop: printer IF voor ZX-spectrum, type 
ZX-Lprint 3 Euroelectronics. E. Bol, Oliesla- 
gerslaan 97, 1945 PC Beverwijk. Tel. 02510- 
39919. 


Te koop: Heathkit oscilloscope 10-102:5 mhz 
f 350, — en Junior computervoeding + boe- 
ken ten 2 f 200, —. Th. v. Gorp, Louis Coupe- 
russtr. 17 IV, 1064 BZ Amsterdam. Tel. 
020-13400. 


Te koop: Akai cass. deck GXC75D f 200, —. 
Aristona Tuner 5621 f 100,— plus versterker 
5520 f 100, —. R. de Reus, Klaverstr. 71b, 3083 
VC Rotterdam. Tel. 010-802198. 


Gevraagd: IC 31x0A25P voor s. Corona 
fastext 80. M. Muller, Hoekschwaard pl. 6, 
1023 NZ Amsterdam. Tel. 020-323962. 


Gevraagd: nummers van Electron User uit 
1985 of kopieën van de listings hieruit. kosten 
worden uiteraard vergoed. J. Quaedvlieg, 
Past. Rayenstr. 17, 6137 VT Sittard. Tel. 
04490-15405. 


Te koop: E-PROM 2716 1xgebr. 150 st. 
f 4,—/st. Tel. 01720-45690. 


Te koop: RS232 interface voor Apple Il, nooit 
gebruikt f 250, —. J. Boskma, Bakenesser- 
gracht 105, 2011 JU Haarlem. Tel. 023-311836. 


Commodore C64 Fans helpt mij aan techn. 
schema's evt. verg. R. Dik. Wielingenstr. 85, 
3313 TB Dordrecht. Tel. 078-166911. 


Te koop: Elektuur formant synthesizer 
cp1-gebouwd in kast. Nieuwenhuijs, Kreuzen- 
dijk 4, 7671 SC Vriezenveen. Tel. 05499-63720. 


Te koop: tweeter voor de metalcone van gec. 
type Presence unit. F. Damave L. Kerkdam 12, 
2242 BV Wassenaar. Tel. 01751-13363 na 18.00 
u. 


Te koop: CP/M 3.0 systeem op eurocards 
prof-80 en grip 2, evt. met randapp. en soft- 
ware t.e.a.b. J. de Greef, Dilledonk Noord 32, 
3206 BW Spijkenisse. Tel. 01880-31150. 


Te koop: TRS80 MI L2 + LNW int + 2 drives 
+ doubler + CPM adapter + joystick + soft- 
ware + documentatie f 2300, —. F. de Vos, 
Duinvoetlaan 10, 2243 GL Wassenaar. Tel. 
01751-78020. 


Te koop: Revox A77 4-SP., 9% en 19 cm, 
stofkap, serv.man., als nieuw! f 1150, —. F. 
Heijsser, Lanckhorstlaan 22, 2101 BE Heemste- 
de. Tel. 023-282274 (na 20.00 u). 


Gevraagd: electrische buitenboordmotor, ver- 
kocht bij Skiltronics maart ‘85. J. Muijderman, 
Mariënhof 51, 4133 BN Vianen. Tel. 03473- 
72650. 


Te koop: BBC en spectrum diskinterface p.s. 
f 125, —. E. Kuis, Molenwierdstr. 3, 9981 BA 
Uithuizen. Tel. 05953-1338. 


Te koop: versterker-modules, 4 HY400 + 4 
PSU180 + aansluitgeg. f 1250, —. C. Pols, 
Schonauwen 25, 9301 SM Roden (ned). Tel. 
05908-17853. 


Te koop: voor de verzamelaar 2 prof. video 
rec. PH type XG7110-10 met 7 bnd. en compl. 
documentatie beide spelend. f 200,—. L. 
Jeucken, Kievitstr. 14, 5961 VL Horst. 


Te koop: voor BBC-Been complete disc- 
upgrade (interface) en discdrive teac E (SS- 
DD-80 tracks) samen voor ° 495, —. T. Rog- 
holl, Tuinstr. 10, 2613 RC Delft. Tel. 
015-132815, 


Te koop gevraagd: Bipolar Prom program 
App. of schema v. HM7610, 745387, 825126, 
93417, 3601 enz. Tel. 020-43308 na 21.00 u. 


Te koop: Philips z/w videorecorder LDL-1000 
met 4 banden (zie Elektuur '69) f 100,—; + 
banden voor VCR f 15,— per stuk. P. Quad- 
vlieg, Columbusstr. 92, 2561 AR Den Haag. 
Tel. 070-6565601. 


Te koop: 8'drive f 85,—, Keyboard f 25, —, 
dubb. drive behuizing f 25,—, H. Tiggeler, 
P.C. Hooftstr. 59, 1071 BN Amsterdam. Tel. 
020-6224793. 

Gevraagd: HP41 periph aan 50%: printer, 
math. pac, circ. anal. pac, magneetkaarten. P. 
De Cauter, Parklaan 82, 2520 Edegem (België). 
Tel. 03/4400258 na 18.00 u. 


Gevraagd: HS unit zw-tv PH X23T611 met 6 
print aansl. 4 links 2 achter. Vóór 2dr. PY88 en 
PL500 en 1dr. die naar kop HS spoel. J. La- 
bree, Dennenweg 24, 3911 EE Rhenen. Tel. 
08376-2205. 


Te koop: video kamera Nordmende C225 
(= JVC) kleur, motor zoom, monitorbuis, wit 
bal + BLC stand. 10pins aans. kabel f 600, — 
B. Spek, Vernooystr. 29, 3945 BX Cothen. 


Te koop: schrikapparaat voor voliere tegen 
katten f 35,— incl. verzendkosten op giro 
1901230 t.n.v. Bosman, Emmen. 


Te ruil: ZX81 + keyb. + softw. tegen 27 MC 
set of cuna SR9. W. Passchier, Molenstr. 17, 
2171 GM Sassenheim. Tel. 02522-14545. 


Te koop: Philips oscilloscope GM 5654, 1 mhz, 
vr.pr. f 200,— + stofhoes. M. Engelsma, 
Spoorlaan 8, 8091 JA Wezep. Tel. 05207-1732. 


Te koop: BBC-B + music 500 synth. + view 
+ Oxford pascal + revs + the music system. 
incl. DFS 2.0 en div. kabels f 1750, —. J. Huy- 
gen, Tarthorst 173, 6708 HJ Wageningen. 


Gevraagd: gegevens MUIRHEAD MUFAX 
K-400 TXK-401RX e.d. Th. Olij, Dr. Nuyensstr. 
52. 1617 KO Westwoud. Tel. 02286-1612. 


Te koop: scoop HA-207 10mhz f 425, —. Pal 
gen. f 625, —. Weller desol. stat. f 350, —. Vi- 
deotuner/load f 400, —. Lamb DA CP tel. def. 
f 35, —. R. Wouda, Mathenesserdijk 59a, 3027 
BC Rotterdam. 


Gevraagd: ingekapselde SV-motor Matsushita 
MHT-5YTSC voor Telefunken MC200. S. Nuyt- 
tents, Gordunakaai 63, B-9000 Gent. Tel. 
(32091) 22.83.26. 


Te koop: Commodore centronics interface 
nieuw in originele verpakking b.v. voor sm. co- 
rona pr. f 100, —. t. Wieleman, Meerpaal 144, 
9732 AJ Groningen. Tel. 050-424016. Drive-in- 
show te koop, voll inst. 2x3 weg actief ge- 
scheiden syst max. 1040 watt inl. P. v.d. Ploeg, 
Sarturnus 7, 9602 LU Hoogezand. 


Te koop: Apple 2 (ITT 2020) 48K + datarec. 
+ programma's + boeken + game padle, 
vr.pr. f 1100, —. J. Holtrop, Steenhoffstr. 12, 
Soest. Tel. 02155-17935. 


Te koop: P2000M CP/M f 2250, —. W. v. 
Dongen, Vechtlaan 27, 7555 KS Hengeo. Tel, 
074-436104. 


Te koop: Philips mengpaneel-modules + 25 
stuks, prijs n.o.t.k. G. Krikke, Waalstr. 122, 
7523 RL Enschede. 


Te koop: monitor RC828 model DPT163 en 
keyb model KBU 123, beide scandinav inform. 
procc. syst, t.e.a.b. P. Olsthoorn, Overs. Klei- 
weg 745, 4035 LM Rotterdam, Tel, 010-650196. 


Te koop: DAl-pc 48K hobbycomp. incl. pro- 
gramma's + boeken + dig. cas. 6000 Baud 
eventueel + televisie-monitor. R. Raap, Voor- 
str. 30, 9271 KM Zwaagesteinde. Tel. 
05113-2455. 


Gevraagd: wie kan mij helpen aan een front- 
plaat + keyboard voor schakelklok van april 
1983, tegen vergoeding. J. Beune, Tapperstr. 
16 4204 TT Gorinchem. Tel. 01830-20842. 


Gezocht: printer/plotter voor Atari-800 x 4, 
teg. red. prijs br. met gegevens. J. Booy, El- 
fenbankjes 5, Alphen a/d Rijn. 


Gevraagd: schema overvloeisystem Bartok 
(Rollei) MD216. B. Boydens. Spalaan 13, 
B-8400 Oostende België. 


Gevraagd: Datasheet orgel IC SAJ410 van 
Siemens. H. Beugels, Op de Knip 62, 6467 GS 
Kerkrade-W. Tel. 045-417574. 


Te koop: Vector 3 computer 64Kram, prijs 
n.o.t.k. K, Keutgens Kerklei 7, 2128 St. Job In 
‘t Goor (België). Tel. 663 06 07. 


Te koop: Rodex eindversterker ems + 200 W 
8 Q, prijs 15000 Bfr. Info bel 02/452.83.60 en 
vraag Wald. 


Te koop: ritme-apparaat Wersimatic 2, uitge- 
bouwd uit orgel + handleidingen, prijs: 7000Bf 
E. Catthoor, Bijlstraat 206, 2750 Beveren 
(België). 


Te koop: 4800 BFS modem merk: Erricson 

prof. uitvoering, 2 stuks p.st. / 1250, —. F. 

rr Hofakker 8, Koog a/d Zaan. Tel. 075- 
1803. 


Te koop: 48K-ZX-spectrum m. voeding f 225. 
D. Mulder, Prins Hendriklaan 39, Leidschen- 
dam. Tel. 070-275262. 


Te koop: Apple Il like, met proton keyboard, 
diskdrive, Z80A-kaart, 80 col. kaart: f 1750, —, 
M. v.d. Molen, Rooseveltstraat 57, 5151 CP 
Drunen. Tel. 04163-72902. 


Gevraagd tegen vergoeding: nieuwe of ge- 
bruikte grijze busvormige luchtcondensatoren, 
waarden vanaf 30 t/m 120 pF. R. Gierkink, B. 
v. Meursstraat 35, 7131 XG Lichtenvoorden. 
Tel. 05443-72904. 


Te koop: Seikosha printer GP-250X, f 600, —; 
Hobby Elektronica naslagwerk incl. 6 aanvullin- 
gen nieuw f 450, — voor f 400, —. J. Nauta, de 
Speldenmaker 10, 5506 CE Veldhoven. Tel. 
0040-449778. 
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Flashtronics 2N3055 RCA 7,00 | IC voeten 


2N3055 MOT 3,95 18 pens K 

rn se 2e 35 | Weerstandspakket 

2600 AC Delft 2N3375 99,95 | 22pens : A 

tel. 015- 142725 2N3440 3,10 | 24pens , mm adios 
2N3442 8,40 | 28 pens } En 
2N3553 7,80 | 40 pens 

2N3632 57,95 

2N3702 0,55 

2N3703 0,55 | IC voeten voor 

2N3704 0.60 | dubbelzijdig 

2N3705 0,50 solderen: 

2N3707 0,45 | 24pens 

2N3710 0,40 | 28 pens - 

2N3711 0,65 | 40pens k 

2N3771 7,65 EE. 5 


H 2N3772 7,65 
Transistoren aanbieding 2N3773 1195 sd / 


re f cp 4000 0,75 || 292819 1,65 [_1N4002 k 610 weerstanden van 10 Ohm 
Keramische 2N914 ï CD 4001 0,75 || Nee HES | 1N4003 , tot 1 M-Ohm, E12 reeks, van 
: ; 2N3823 _ 4,30 | <N4004 
trimmers 2N918 Hi CD 4011 0,75 2N3903 0,55 | _‚N4005 9 ieder type 10 stuks 
2-6 pt 2N929 , CD4013 1,00 || 2N3904 _ 0.50 | ‚n40o8 À 
e0 pt CD4017 1,50 || 2N3905 _ 0,60 | ‚n4007 é LEDS bestel- en prijsinfo 
4-20 CD 4093 1,00 gd zo 35 | _1N4148 d 1,8 mm Bij Flashtronics geen minimum- 
6-25 3 80 | _‚N5054 , rood } bestelbedrag en geen orderkosten. 
2N4036 _ 2,25 | 1N5401 | groen 
10.60 Neos Son N07 335 | iN5403 055 | geel ‚35 | bestellen 
2N2905 k SNain 1,65 | 1N5404 k ® per briefkaart/briet of telefonisch bij 
2N2906 S 2N4347 Hi 95 |_1N5406 , 3 mm Flashtronics, postbus 104, 2600 AC 
2N2907 10 | SNa402 50 | IN5407 rood ’ Delft. telefoon 015 - 14 27 25, 
2N3019 à 2N4427 075 |_1N5408 jé groen E e per bestelling wijze van betalen 
2N3053 . 2N5179 nd AA 12 geel vermelden 
bin 0,45 | 2N2646 2N3054 { 2N5461 1,85 AN Ne bel een per giro op 
47Ont/12V wg AA 119 k 5 mm rekeningnummer 5587 787 t.n.v 
‘ AA 143 , rood } Flashtronics te Delft, of 
Styroflex IC-Voeten 300 stuks AA 144 A rood/heider 0, vooruitbetaling per bank op 
condensatoren 100 x B8pens voor BB204BB 1, groen , rekeningnummer 38 34 54 964 van de 
160 volt 100 x 14 pens BY 527 , geel 5 Rabobank te Delft t‚n.v. Flashtronics 
47 pl Um 4n7, 100 x 16 pens OA 90 À geelheider Ox te Delft, of 
E6 reeks 0,75 e OA 91 h oranje ij vooruitbetaling door middel van een 
6n8 Um 27n, \ bij de schriftelijke bestelling 


E6 reeks 1,10 Profiteer nu van deze ingesloten, ondertekende giro- 


5 zie ie betaalkaart, bankcheque of 

man 5 bijzonder voordelige eurocheque, of 

condensatoren ae p edt bij aflevering aan de postbode, 
1Um47nt 0,30 of Ì d aanbieding waarvoor rembourskosten zijn 
25/35v 50/63v 56 Um 10Onf 0,40 5 verschulcsigd 

120/150nf 0,45 Transistoren TTL buitenlandse zendingen alleen bij 
180/220nf 0,50 | Spanningsregelaars | 7812 KC D 78M24UC 2N1613 0,90 | 7401 á vooruitbetaling per postwissel of 
270/330nt 0,60 | 7805 KC 4,90 | 7812UC 8 7905 KC 2N1893 1,00 | 7403 , eurocheque 

390/470nt 0.70 | 7805 UC 1,90 | 7815KC m 7905 UC 2N2368 0,90 | 7405 k prijzen 

560/680nl 0,90 | 7806 KC 4,90 7818 KC / 7906 KC 2N2369(A) 1,55 | 7409 | ® inclusief 19% btw 

820/1uf 0,95 | 7806 UC 1,95 | 7818UC 7906 UC 2N2484 0,75 | 74107 4 ® wijzigingen voorbehouden. 

1,5uf 1,20 |} 7808 KC 5,20 | 7824 KC 7908 KC 2N2904(A) 0,80 | 7412 ij verzendkosten 

2,2ut 1,60 | 7808 UC 195 | 7824UC 7908 UC 2N3053 0,90 | 74123 5 © bij bestelling vanaf / 199,—: geen 
1,20 | 74141 j e niet aangetekend 


2N930 
2N1613 
2N1711 
2N1893 
2N2102 
2N2218 
2N2219 
Keramische 2N2221 
condensatoren 2N2222 
Ipftlm22nt 0,18 | 2N2369 
Radiale Elco's S33nfen 47nf 0,35 | 2N2484 


nana 


Afhalen 
mogelijk na 
telefonische 
afspraak 


2NNeOO0 
SESSEERG 
versans 


da88R8SEEERS 


DNO 


) 


100 
220 
330 
470 
1000 


ED en En En 
SRRAASSERS 


Ee ie 
nn 


8 


mm nn mn vn vn nn mn mm g | LO 7 7912 KC 2N3820 
| | 78L12 5 7912 UC K 2N4036 1,75 | 74148 $ e aangetekend 
Zolang de voorraad strekt ĳ|zes é 7915KC _ 6. 2N4871 080 | 74160 1. „rembours 
78L1 7915 UC 2N5062 0,95 | 7420 Ì everingen 
l Zener-diodes diverse types, bere 5 SE Ko 2N706 1,90 | 7423 ge e alle leveringen geschieden volgens 
| (0,4 W) nu voor 1 5 t 78M05UC ’ 7918 UC 2N914 0,75 | 7441 î de door ons bij de arrondissements- 
Î slechts C Ì 78MOBUC 2, 7924 KC 2N929 0,80 | 7443 d rechtbank te Den Haag 
imm nn nn an nn mn | ZEN SUC E 7924 UC | _gedeponeerde voorwaarden 


Bu xoccoos 
MID md LO DN 
ono n 


11) Textronix 200 MHz portable scoop type 475, double time base, 


nn ENE OENE Acorn eral eneen oere er a de Nier d EEA NEEN ú f 4200, — 
Verkoop en reparatie van met en reparati E 12) Cossorth scopes CDU 150, 2 x 35 MHz, delay, enz... f_850,— 
20 ed e van meet 13) HP scoop 1707B in militaire uitvoering USM 338, spuitwaterdicht in 


„en communicatieapparatuur alu-kast, 2 x 50 MHz, double time base, delay, enz. Op 220 V en 


_—_—— óp batterij werkend. … . … …. essen sene d aider aise miei erk f 1750, — 
ELEKTRONIK _—= 


14) HP signaalgeneratoren (600 serie). De hele reeks vanaf 


HOKA, Feiko Clockstraat 31 - Oude Pekela - 0,5-40 GHz in voorraad. … Prijzen vanaf f 650, — 
Telefoon 05978 - 12327 15) a Marconi sensitieve voltmeter TF 2600 1 mV-300 V tot 5 MHz .… f 150, — 
b TF 2603 RF voltmeter met probe tot 1,5 GHz 1 mV-3 VV... f 325, — 

Enkele aanbiedingen voor de snelle beslissers: c TF 2604 universele buisvoltmeter met alle Volt- en Ohmbereiken 


en: RF-testkop:tot:1:6: GH25 Zn dn ahmed aisle ae Bene e f 325, — 
d TF 2500 LF Wattmeter, 100 x Watt-25 W_ —10 tot +70 dB, 
impedantie van 2,5 tot 20.000 Ohm, schakelbaar, ingebouwde 


1) Weston portable digitale multimeter type 7320, 3% digit LCD met volledig au- 
tomatische omschakeling (zowel bereiken als ook AC/DC). Ohmmetingen, dio- 
dentest en doorgangstest met peep, in echte leren draagtas. 


tre lenú van fBOB IE, voor f 225; 1 ACCU'S une sonen eervernnrnessnesersensenenennentnen nn: f_450,— 
a nende Sper Jverbaar bv 16) HP type 7560 logarithmic converter, 2 kanaals, 2, 5 en 10 dB per 
A 3,5 digit 2430 serie met BCD uitgang em, AC/DC. Voor gebruik bij bv. plotters, sweeper, enz. f_ 650, — 
B type 2472 4,5 digit met BCD uitgang 17) HP wave analyzers 302A goedkope audiometingen voor maar …. f 225, — 
5 18) Philips 100 MHz pulsgenerator DN 5771... f_ 650, — 


C type 2496 3,5 digit LCD (op 12 V) nne AäN Diverse. comrutersystenheri: 


D type 2495 3,5 digit LCD, inbouwmodel, zonder behuizing f 55, — 
E HV probe tot 50 kV voor Weston en Slumberger multimeters, nieuw f 125, — a SHARP PC 5000. Draagbaar MF-DOS computer op accu, LCD 
F_Lichtprobe 0-150 footcandle ….  ………….….……….……-.vnv ene FB wid vb ag printer, 128 KRAM en 128 K bellen geheu- E 
be 150° rel tot of gen, basic module .…..................s..rver nennen 2950, — 
5 Rn et Jore of BE Mt MEE RP b TANDY TRF 80 Mi, L2, 2 diskdrives, monitor, snelle printer 
3) Marconi RLC bridge 1313A, âls nieuw f 495, — nr. 6, veel software …… Beenrnnevenseen: f 2250, — 
4) Marconi wave analyzer TF 2330 A, 20 Hz-70 kHz 30 mV-300 V c MAD zeer snelle MF-DOS computer met de nieuwste 80286 pro- 
(LF spectrum analyse, vervormingsmetingen, enz.) … … f 750, — cessor + optionele Z80 kaart voor CPM, 256 KRAM en 2 x 360 K 
5) HP Plotter type 7225B, splinternieuw in doos, A4 formaat met diskdrive, zeer kleine afmetingen, geschakelde voeding, IBM com- 
0,032 mm resolution, compleet met toebehoren … f 2950, — ex. b.t.w. patible, incl. monitor voor... «severe eene menens f_ 3750, — 
6) HP 8 kleurenplotter type 9872A, splinternieuw in doos, A3 formaat __ {nieuwprijs + f 14.000, —} 
met 0,025 mm resolution …… vennen f 3950, — ex. b.t.w. d SHARP MZ 80B 64 K home computer met ingebouwde groene 
7) HP logic state analyzer type 1600 en 1607A kompleet met alle monitor en data recorder, boeken, enz. …… ……… erennnnnenreen f 1250, — 
clock en data probes, ongèbruikt f 4000, — ex. b.t.w. 20) Olivetti tekstverwerker /electronische schrijfmachine TEF 401 met 
8) ACL meetontvanger, FM/AM en video, met spectrum display unit ingebouwde microfloppy … sonen ereen nennen f_ 1200, — 
en tuning head 440 MHz tot 1 GHz. Solid state super moderne Wij geven u graag telefonische inlichtingen over onze zeer grote, steeds wisselende 
ontvanger. Nieuwprijs f 40.000, — nu voor f 2250, — vobrraad aan professionele meet- en communicatieapparatuur, een bezoek aan 
— tuninghead hiervoor leverbaar van 1-2, 2-4 en 4-7 GHz. Prijs vanaf f 950, — onze zaak is altijd de moeite waard. 
9) Bird wattmeters type 43 nieuw en gebruikt …........... vanaf f 500, — Onze openingstijden zijn van maandag t/m zaterdag 9-12 en 13 tot 18 uur. 
10) HP Spectrum analyzer 0,1-1500 MHz portable, 8558B met 182T Dinsdags de hele dag gesloten. 


METANAV rn OE iki eee Als nieuw f 16.500, — ex. b.t.w. Verzending onder Rembours of na vooruitbetaling op Postgiro 3941425 


Verzending onder rembours of na vooruitbetaling Dit was slechts een zeer kleine greep uit onze voorraad meet- en communi- 
catieapparatuur, verdere inlichtingen geven wij u graag telefonisch; een 


op postgiro 3941425. bezoek aan onze zaak is altijd de moeite waard! 


HOKA Elektronik biedt u professionele meet- en communicatie-apparatuur voor 
amateurprijzen! 
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Digitale video 
van Sony 


Sony heeft onlangs be- 
kend gemaakt dat het 's 
werelds eerste digitale 
videorecorder ontwikkeld 
heeft. Het prototype, waar- 
van de opnamekapaciteit 
meer dan 1 gigabite per 
sekonde bedraagt, is in 
eerste instantie ontwikkeld 
voor gebruik in kombina- 
tie met High Definition. 
Sony had (in samenwer- 
king met de Japanse om- 
roep NHK) al in eerder 
stadium HDVS (High Defi- 
nition Video System) ont- 
wikkeld voor met name de 
omroep en filmwereld. 

De recorder heeft een ge- 
digitaliseerde opname! 
weergave-processor die 't 
mogelijk maakt hoog- 
kwalitatieve beelden te 
kreëren. Het frekwentiebe- 
reik van HDVS is meer dan 
5 maal zo groot als het 
signaalbereik van de hui- 
dige TV-systemen. Om een 
voldoende frekwentiekom- 
pressie te bereiken heeft 
Sony gekozen voor het vo- 
ledige bereik van opna- 
mefrekwenties zonder 
enige reduktie in bit- 
aantal. Om dit te doen is 
een ultra highspeed (meer 
dan 1 gigabite p/s) 
opname-technologie ont- 
wikkeld die de gelijktij- 
dige opname van één 
zwartwit en twee kleursig- 
nalen mogelijk maakt. 
Hiertoe wordt het beeld in 
segmenten verdeeld. Deze 
worden parallel verwerkt 
via een digitaal circuit. 
Gekozen is voorts voor 
acht opnamekoppen en 
zeer hoogwaardige metal- 
tape. Door de acht- 
kanaals opname wordt de 
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signaal-verwerkingssnel- 
heid per kanaal weer bin- 
nen het bereik van de 
konventionele digitale TV- 
signaalverwerking ge- 
bracht. Met voordelen als 
handhaving van een vrij- 
wel konstante beeldkwali- 
teit in opname! weergave, 
montage en duplikatie, 
opslag en herhaaldelijk 
gebruik zal digitale video 
als de uiteindelijke vorm 
van beeldreproduktie es- 
sentieel worden voor zowel 
professioneel als konsu- 
mentgebruik. 

Met de ontwikkeling van 
deze ultra high-speed 
digitale videorecorder be- 
reikt Sony als eerste de 
volgende mijlpaal op de 
weg naar het digitale 
tijdperk. 


Bron: Sony Viewfinder, 
januari 1986 (1062 S) 


lelefonische 
compuler- 
diensten biín- 
nen bereik van 
alle felefoon- 
abonnees 


Alleen telefoonabonnees 
die aangesloten zijn op 
een semi-elektronische 
centrale en die beschik- 
ken over een toestel met 
druktoetsen, kunnen via 
de telefoon het steeds toe- 
nemende aantal compu- 
terdiensten bereiken. PIT 
introduceert nu twee toon- 
kodezenders die deze be- 
perking opheffen en die 
computerdiensten bereik- 
baar maken voor alle tele- 
foonabonnees. Door de 
toonkodezender op de mi- 
krofoon van een willekeuri- 
ge telefoonhoorn te 
leggen en vervolgens de 


gewenste kode op het zen- 
dertje in te toetsen, komt 
de verbinding met de be- 
treffende computerdienst 
tot stand op dezelfde wijze 
als bij het druktoetstoestel 
op de semi-elektronische 
centrale. 

Een aantal grotere bedrij- 
ven hebben in hun com- 
putersysteem faciliteiten 
die het hun rondreizende 
werknemers mogelijk ma- 
ken een berichtenservice 
op te roepen. Een Neder- 
lands postorderbedrijf 
werkt al enige tijd met 
een automatisch bestel- 
systeem, dat de klant via 
de telefoon direct in con- 
tact brengt met de com- 
puter, die de ingetoetste 
bestelling opneemt. PTT 
kent voor gehoorgestoor- 
den een teksttelefoon, die 
bereikbaar is met een te- 
lefoon met zogenaamde 
“toondruktoestellen". Deze 
diensten hadden tot op 
heden de beperking dat 
ze alleen bereikbaar wa- 
ren via druktoetstoestellen, 
aangesloten op een com- 
putergestuurde centrale. 
Deze toestellen brengen 
namelijk toontjes voort die 
herkenbaar zijn voor de 
centrale en voor de opge- 
roepen computer. De an- 
dere toestellen (druktoets 
en kiesschijf) werken met 
elektrische impulsen, die 
niet herkenbaar zijn voor 
de nieuwe diensten. 

Om aan dit probleem een 
einde te maken brengt PTT 
de Min/- en de Memokie- 
zer op de markt, appa- 
raatjes die dezelfde 


toontjes kunnen voort- 
brengen als de druk- 
toetstoestellen, aange- 
sloten op de moderne 
centrales. Nadat de ver- 
binding is opgebouwd 
met het traditionele tele- 
foontoestel, wordt het 
apparaatje direct op de 
mikrofoon van de telefoon- 
hoorn geplaatst en zijn de 
computerdiensten bereik- 
baar. De toontjes die wor- 
den voortgebracht vol- 
doen aan de internationa- 
le normen, zodat bedoel- 
de diensten nu via elk 
willekeurig toestel, waar 
ook ter wereld bereikbaar 
zijn. Bijkomend voordeel 
daarbij is het geringe for- 
maat (ongeveer 55 x 110 
X 20 mm) van de toonko- 
dezenders. De Memokiezer 
onderscheidt zich van de 
Minikiezer door de moge- 
lijkheid om 9 kodes van 
maximaal 16 posities elk, 
in het geheugen op te 
slaan. Tevens beschikt de 
Memokiezer over een “her- 
haald nummer kiezer”- 
funktie. PTT is voornemens 
om over enige tijd nog 
een derde versie van de 
toonkodezenders uit te 
brengen. Deze “"Multikie- 
zer” beschikt over een gro- 
tere geheugeninhoud, is 
voorzien van een display 
en krijgt bijvoorbeeld een 
calculator- en tijdfunktie. 
De Mini- en Memokiezers 
zijn verkrijgbaar in de PTT 
telefoon- en Primafoonwin- 
kels. De Minikiezer kost 

f 83,80 en de Memokiezer 
f M9,—, beide inklusief 
19% BTW. (1063 S) 


ls het u ook al eens overkomen dat u voor de huisdeur 
siond en de sleutel bleek nog binnen op tafel fe liggen? 
Nou, zon pijnlijke situatie kan u niet meer gebeuren met 
het hier beschreven elekfronische deursloj, dat de 
voordeur automatisch opent als u een bepaalde 
morsekode infoefst via de belknop Een kode die u zelf 
kunt programmeren en die dus niemand anders kent! 
Bovendien ís hef slot onopvallend, want aan de voordeur 
zit alleen maar een gewone belknop verder niefs! 
Onopvallend voor anderen en inbraakveilig! 


MORSE- 


DEURSLOT 


Elektronische deursloten ver- 
schijnen in steeds meer varia- 
ties op de markt. En dat is niet 
verwonderlijk. Gezien het grote 
aantal inbraken her en der pro- 
beren de mensen er alles aan 
te doen om hun huis zo in- 
braakveilig mogelijk te maken. 
Een van die veilige verbeterin- 
gen vormt een elektronisch 
deurslot. Aan de buitenzijde 
van de huisdeur is geen slot 
meer te zien, meestal alleen 
een toetsenbordje. Aangezien 
alleen bevoegden de toegangs- 
kode kennen, krijgt een 
aspirant-inbreker het in zo'n ge- 
val knap moeilijk om binnen te 
komen. Hij zal dan moeten uit- 
kijken naar andere wegen om 
binnen te geraken (maar die 
hebt u natuurlijk ook allemaal 
beveiligd!) 

Voor de elektronica-hobbyist 
blijft de bouw van een elektro- 
nisch deurslot meestal steken 
bij het toetsenbord. Dat moet 
namelijk van een zodanige 
kwaliteit zijn, dat het inbraak- 
proof is. In dit geval hebben 
we dat probleem omzeild door 
te kiezen voor een “vermomd” 
toetsenbord in de vorm van de 
bestaande belknop. Men tikt 


hierop de kode in, in de vorm 
van een morse-kode (een ”0” is 
kort drukken en een ”1’ wat 
langer drukken). Binnenshuis 
heeft het morse-deurslot ook 
nog enkele voordelen. De in- 
getoetste kode mag bestaan uit 
maximaal 8 tekens, waarvan al- 
leen de eerste drie door de 
bel hoorbaar worden gemaakt. 
Op deze wijze kan men voor 
bezoekers ook nog een belko- 
de aangeven als er meerdere 
mensen achter één belknop 
wonen. Bij de voordeur hangt 
dan bijvoorbeeld het kaartje: 
Hans — l Xx korten l X lang 
bellen, Guus — 3 X kort bel- 
len. Verder kan een bezoeker 
van buiten niet zien wat er pre- 
cies gebeurt. Men heeft slechts 
een bepaalde tijd om de kode 
in te toetsen. Is die tijd verstre- 
ken, dan moet opnieuw de he- 
le kode worden ingegeven. 
Aan het einde van de korte-tijd 
kijkt het slot pas of de ingege- 
ven kode overeenstemt met de 
voorgeprogrammeerde en 
opent dan pas het slot. Dit 
vormt dus een extra beveili- 
ging. Een onbekende kan wel 
allerlei kodes proberen, maar 
hij kan alleen maar raden naar 


de samenstelling van de kode, 
de lengte en de tijd waarbin- 
nen hij de kode moet geven. 
Deze kombinatie geeft een ho- 
ge mate van veiligheid aan het 
pand dat aan de deurbel is ver- 
bonden. 


De schakeling 


Het schema van het morse- 
deurslot is te zien in figuur 1. 
Betrekkelijk eenvoudig van op- 
zet, maar dat komt de betrouw- 
baarheid van de schakeling in 
dit geval alleen maar ten goe- 
de. Links in het schema is de 
belknop Sl getekend. Rl en Cl, 
dienen voor het onderdrukken 
van denderverschijnselen van 
de drukknop, waarna de rond 
NI en N2 opgebouwde Schmitt- 
trigger volgt. Het door N2 gele- 
verde signaal gaat vervolgens 
naar de trigger-ingangen van 
MMV], 2 en 3 en naar N3 en 
N4. 

Het door N3 geïnverteerde bel- 
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naar een idee van 
P. Keijzer 
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Figuur |. Het 
schema van het 
morse-deurslot. 
De kneep zit 
min een goe- 
de timing met 
behulp van 
vier monosta- 
biele multivi- 
brators, die 
zorgt voor het 
inklokken en 
vergelijken van 
de met S1 ge- 
geven punten 
en strepen. 


signaal gaat verder naar de 
klok-ingang van FF], FF2 en 
(via integrator R8/C6) naar het 
schuifregister 4015. Wat ge- 
beurt er nu precies? Om dat 
wat duidelijker te zien is in fi- 
guur 2 het signaalverloop gete- 
kend van diverse punten in de 
schakeling. Het begint met 
MMV]. Deze monostabiele mul- 
tibrator is geschakeld als niet- 
<hertriggerbare MMV. De uit- 
gangspuls bepaalt de tijd ge- 
durende welke de schakeling 
reageert op binnenkomende 
signalen (FF], FF2 en IC5 wor- 
den dan vrijgegeven). Deze tijd 
wordt gestart als Sl voor de 
eerste maal wordt ingedrukt. 
MMV2 is wel hertriggerbaar en 
bepaalt het verschil tussen nul- 
len en enen. Tijdens de 
MMV2-tijd wisselen de uitgan- 
gen Q en Q, die zijn verbon- 


den met de ingangen J en K 
van FF2, van nivo. Het loslaten 
van Sl heeft tot gevolg dat FF], 
FF2 (en iets laten) IC5 een 
kloksignaal (stijgende flank) 
ontvangen. Als op dat moment 
de MMV2-tijd nog niet verstre- 
ken is, zal de Q-uitgang van 
F2 een ”l” leveren die vervol- 
gens door het schuifregister 
wordt ingelezen. Is de 
MMV2-tijd bij het loslaten van 
S2 wel verstreken, dan produ- 
ceert FF2 een “0” die dan in 
het schuifregister wordt gele- 
zen. Op deze eenvoudige wijze 
kan de schakeling dus onder- 
scheid maken tussen lang en 
kort drukken, waarbij men de 
maximale "kort”-tijd kan instel- 
len met P2. Een punt wordt in- 
gelezen als een ”1’ en een 
streep als een ”0”. 

De data in het schuifregister 


FF1,FF2=IC1 = 4027 


gaan naar de ingangen A0. 
..A3 van de twee komparators 
IC6 en IC7. Hier worden de in- 
geklokte gegevens vergeleken 
met de kode die is ingesteld 
met de schakelaars S2...S9 (S9 
komt overeen met het eerste 
ingetikte teken, S2 met het 
laatste). MMV3 levert een nul 
aan pen 6 van IC6 gedurende 
een tijd die iets korter is in- 
gesteld (met P3) dan de totale 
reaktietijd (van MMVI). Na af- 
loop van deze tijd wordt zijn Q- 
uitgang weer hoog, waardoor 
de met S2...S9 ingestelde ko- 
de wordt vergeleken met de 
met Sl gegeven kode. Komen 
deze overeen, dan wordt pen 3 
van IC7 ”1”, waardoor MMV4 
getriggerd wordt en via T2 en 
Re2 (en een magneetschake- 
laar) het deurslot gedurende 
korte tijd wordt geopend. Dit 
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N1...N4=1C2= 4011 
MMV1,MMV2 = 1C3 = 4528 
MMV3,MMV4 = 1C4 = 4528 


alles moet dus geschieden bin- 
nen de MMV]-tijd, anders 
wordt IC5 weer gereset en kan 
men opnieuw beginnen. FF] 
en N4 sturen door middel van 
Tl en Rel de bel. In de uit- 
gangssituatie is FF] gereset en 
geeft zijn Q-uitgang een ”1”. 
Alle belsignalen die nu met Sl 
worden gegeven, worden via 
N4 en Tl/Rel hoorbaar ge- 
maakt. Na de tweede klokpuls 
wordt uitgang Q2A van ICS lo- 
gisch één (mits de eerste klok- 
puls “kort” was), zodat FF] 
(waarvan de J-ingang verbon- 
den is met uitgang Q2A) na de 
derde druk op Sl omklapt en Q 
nul wordt. Verdere toets-indruk- 
ken worden niet doorgelaten 
door N4. 

Daarmee is het schema be- 
schreven. Rest ons nog te ver- 
tellen dat de schakeling 
gevoed wordt uit de aanwezige 
beltrafo, waarvan de wissel- 
spanning wordt gelijkgericht 
door D3...D6, afgevlakt door 
C7 en daarna wordt gestabili- 
seerd op een waarde van 5 V 
door IC8. 


Opbouw en 
afregeling 


Bij de opbouw van de schake- 
ling, bijvoorbeeld op 
experimenteer-print, dient men 
erop te letten dat de verschil- 
lende IC's goed ontkoppeld 
worden. In het schema zijn al 
enkele kondensatoren voor dit 
doel getekend (C9. . .C12), 
maar in geval van twijfel mag 
dat worden uitgebreid tot één 
per IC (zo dicht mogelijk bij 
de voedingsaansluitingen van 
elk IC monteren). Voor de 
schakelaars S2...S9 kan men 
een DIL-switch-behuizinkje met 
acht schuifjes nemen. 

De afregeling geschiedt als 
volgt. Bouw op de print (of op 
een kleine extra print) driemaal 
de schakeling uit figuur 3 en 
sluit de ingangen van deze 
schakelingetjes aan op de Q- 
uitgangen van MMV], MMV2 
en MMV3 (men kan ze ook 
permanent aan de schakeling 
toevoegen). Met behulp van de 
drie LED'jes kan men nu een- 
voudig de mono-tijden instel- 


bel klinkt 


Â = inklokken schuifregister 


len. Met P] stellen we eerst 
MMV] in op een “totaaltijd”, 
bijvoorbeeld acht sekonden 
(dit is de tijd die men ter be- 
schikking heeft voor het intik- 
ken van de kode, plus het 
openen van het slot). Druk een- 
maal op Sl, kijk hoe lang de 
LED van MMV] blijft branden 
en regel naar behoefte bij met 
Pl. Dan wordt de punt-tijd in- 
gesteld met MMV2. Dit hangt 
af van de persoonlijke eisen 
van de gebruiker. Tenslotte 
wordt MMV3 zo ingesteld dat 
zijn mono-tijd ongeveer twee 
sekonden korter is dan die van 
MMV]. Daarmee is de schake- 
ling klaar voor gebruik. 

Stel nu met S2...S9 een kode 
in (gesloten schakelaar = 0 = 
streep). Hierbij is het belang- 
rijk dat deze begint met een 
punt (anders reageert het bel- 
gedeelte niet goed). Eerste te- 
ken: S9, laatste teken: S2. Het is 
niet noodzakelijk om een kode 
van acht tekens in te stellen. 
Deze mag ook korter zijn. Een 
nul in het schuifregister her- 
kent de schakeling als een 


streep, ook als die nul er al bij 
het resetten in stond. Wil men 
bijvoorbeeld de kode punt- 
punt-streep-punt gebruiken, 
dan worden S6...S9 gesloten 
(die doen niet mee bij vier te- 
kens) en met S2...S5 wordt de 
kode ingesteld: S5 open (punt), 
S4 open (punt), 53 gesloten 
(streep) en S2 open (punt). Het 
verdient aanbeveling om eerst 
een tijdje met het kodeslot te 
spelen alvorens men dit difini- 
tief in gebruik neemt. Laat de 
LED-indikators zolang eraan 
hangen, dat is handig bij het 
oefenen. 


Tot slot nog enige praktische 
tips. Cl is vrij groot gekozen 
om dender van Sl en stoorpul- 
sen op de belleidingen goed 
te onderdrukken. Mocht men 
desondanks nog last van storin- 
gen ondervinden, dan mag C1 
worden vergroot tot 470 n. Ook 
de kwaliteit van de belknop is 
hierbij van belang. Neem bij- 
voorbeeld eens een digitast als 
belknop. Dat ziet er best leuk 
uit en funktioneert uitstekend. 
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Figuur 2 De in 
de schakeling 
optredende 
signalen zijn 
hier mooi on- 
der elkaar ge- 
zet om duide- 
lijk te laten 
zien wat er ge- 
beurt en in 
welke volg- 
orde. 


Figuur 3. Dit 
hulpschakelin- 
getje wordt 
aangesloten op 
de uitgangen 
van MMV], 
MMV2 en 
MMV3 voor het 
instellen van 
de tijden van 
deze drie mo- 
noflops. 
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AUTO-ELEKTRONICA 


nu en in de toekomst 


Wie eens de moeite neemt om een aantal folders 
en adverfenties van automobielfabrikanten door 
je lezen, vraagt zich al snel af of aufos überhaupt 
nog wel buiten elekfronica kunnen. Daarom 
zullen we de fegenwoordig in autos toegepaste 
elekfronica en die van de foekomst eens onder 
de loep nemen. 


De eisen die de konsu- 
ment en de wetgever nu 
en in de toekomst stellen 
wat betreft veiligheid, 
brandstofverbruik, betrouw- 
baarheid, komfort, emissie 
van schadelijke stoffen en 
rijgedrag, zijn met de be- 
proefde mechanische en 


hydraulische systemen ge- 


woonweg niet meer te rea- 


liseren. Het is dan ook niet 
verwonderlijk dat in de af- 


gelopen jaren enorme be- 


dragen geïnvesteerd 
werden om te komen tot 
betere (elektronischel) 
systemen. 


In het verleden was auto- 
elektronica echter vaak 


een bron van ergernis om- 
dat ze niet tegen de moei- 


lijke omstandigheden 
onder de motorkap opge- 
wassen was: temperaturen 


van —40°C tot +150°C, tril- 


lingen tot 200 g, water- 


damp, zoutwater, stof, 
zand, olie en brandstof. Te- 
genwoordig is men zo ver 
gevorderd, dat de elektro- 
nica voor geen enkel me- 
chanisch onderdeel meer 
hoeft onder te doen — ze 
is even betrouwbaar en ro- 
buust. Dit jaar alleen al 
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& in ontwikkeling 
* gerealiseerd 
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Figuur l. Elektromca in de 
auto. (Bron: Bosch) 


Figuur 2. Het Mono-Jetronic 
brandstofinspuitsysteem. 
(Bron: Bosch) 


Ante 
temperatuursensor 
gn Dn === 
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Figuur 3. De gegevens van 
koude en verwarmde 
lambda-probes op een 
zijtje gezet. (Bron: Bosch) 


zal in nieuwe auto's voor 
enkele honderden miljoe- 
nen guldens aangebracht 
worden. 

Maar wat gebeurt er als 
een elektronisch systeem 
spontaan “de geest 
geeft"? Zoiets mag natuur- 
lijk in geen geval van in- 
vloed zijn op de veilig- 
heid. De auto moet ook 
zonder kunnen blijven 
funktioneren! Daarom spe- 
len diagnosesystemen bij 
ingewikkelde elektroni- 
sche schakelingen een 
steeds grotere rol. 

Het zwaartepunt van de 
ontwikkeling ligt echter bij 
systemen voor elektroni- 
sche brandstofinjektie 
(voor benzine en diesel), 
bij elektronische ontstekin- 
gen en bij elektronische 
katalysators. Ontwikkelin- 
gen dus, die het brandstof- 
verbruik doen dalen en 
die de uitstoot van scha- 
delijke stoffen verminde- 
ren. Ook wordt het 
Anti-Blokkeer-Systeem (ABS) 
nog verder ontwikkeld en 
“last but not least” wordt 
er onderzoek verricht naar 
elektronische versnellings- 
opnemers voor airbags en 
gordelspanners. Figuur 4 
geeft een overzicht van 
wat er zo al op deze terrei- 
nen gebeurt. 


koude probe verwarmde probe verwarmde probe 
(lean-burn motor) 


- brandstof-/luchtmengsel 
- bedrijfstemperatuur 
- toepassing 


- brandstof 
- levensduur 


Brandstofinspuit- 
sysiemen met 
lambda-probe 


Speciaal voor kleinere au- 
to's werd door Bosch het 
MonoJetronic systeem ont- 
wikkeld (zie figuur 2). Dit 
systeem leidt het benodig- 
de brandstof-luchtmengsel 
af uit de stand van de 
smoorklep («) en het toe- 
rental van de motor (n) — 
aln-sturing. Dit eenvoudige 
en goedkope systeem 
wordt geoptimaliseerd 
door een elektronische 
schakeling. Eventuele af- 
wijkingen van het optima- 
le mengsel worden 
opgespoord en snel ge- 
kompenseerd. Het signaal 
hiervoor levert de zgn. 
lambda-probe (ook wel 
lambda-opnemer). Dit 
systeem wordt al enkele 
jaren gebruikt en heeft 
bewezen betrouwbaar en 
akkuraat te zijn. 

Onlangs heeft Bosch een 
verwarmde lambda-probe 
geïntroduceerd (zie fi- 
guur 3) die de volgende 
voordelen heeft: een ho- 
gere levensduur, ook bij 
lagere uitlaatgastempera- 
turen een hoge mate van 
nauwkeurigheid, het snel- 


350-850°C 
benzinemotoren 


80.000 km 


14,7 14,7 


200-850°C 


loodvrij loodvrij 


> 160.000 km 


ler inschakelen van het 
systeem na het starten en 
het goed funktioneren óók 
in gevallen waarbij het in- 
bouwen van de probe 
moeilijkheden oplevert. 
Ter herinnering: Wanneer 
de uitlaatgassen door een 
katalysator “behandeld” 
worden, moet het brand- 
stof-/luchtmengsel volledig 
verbranden. De katalysator 
werkt namelijk optimaal 
bij het zogenaamde ste- 
chiometrisch mengsel 
(dwz. 14,7 delen lucht op 
een deel benzine). Met 
een elektronisch brand- 
stofinspuitsysteem wordt 
deze verhouding bereikt 
en vindt een volledige 
verbranding plaats. De ka- 
talysator verwijdert dan 
90% van de drie belang- 
rijkste schakelijke stoffen 
uit de uitlaatgassen (CO, 
CH en NO. 


Akkutempera- 
tuursensor 


Een interessante noviteit is 
de akkutemperatuursensor. 
Vaak worden de span- 
ningsregelaars in de nieu- 
were modellen al uitgerust 


benzinemotoren 


> 14,7 
150-800°C 
lean-burn benzinemotoren 
diesel- en LPG-motoren 
max. 0,4 g Pb/l 


met een systeem dat de 
akkulaadspanning afhan- 
kelijk van de temperatuur 
regelt: Wanneer de akku 
koud is, wordt deze meer 
geladen dan wanneer hij 
warm is. Dit temperatuur- 
kompensatiesysteem werkt 
echter alleen dän opti- 
maal, wanneer de tempe- 
ratuur van de regelaar 
gelijk is aan de werkelijke 
akkutemperatuur. Daarom 
wordt aan de akkumantel 
een temperatuursensor be- 
vestigd die door middel 
van een twee-polige ste- 
ker met het temperatuur- 
kompensatiesysteem 
verbonden is. Zo verkrijgt 
het systeem de informatie 
over de akkutemperatuur 
en is men verzekerd van 
een optimale laadspan- 
ning. 

Testritten in de winter en in 
stadsverkeer hebben be- 
wezen dat akku's tot 30% 
beter geladen werden, 
wanneer de auto van een 
temperatuurkompensatie- 
systeem voorzien was. 


ABS 


Het Anti-Blokkeer-Systeem 
(ABS) is een vinding die 


voor het eerst in vliegtui- 
gen werd toegepast. Te- 
genwoordig zijn een 
aantal auto's al standaard 
voorzien van ABS. Hoe ABS 
werkt kunt u in figuur 4 
zien. 

leder wiel is voorzien van 
een toerentalopnemer die 
het aantal omwentelingen 
“meet”. Wordt er geremd 
en hebben de wielen de 
neiging om te blokkeren 
dan zorgt een elektronisch 
systeem ervoor dat de 
remdruk net zo lang af- 
neemt totdat de wielen 
niet meer blokkeren. Om- 
dat het systeem voor elk 
van de vier wielen onaf- 
hankelijk werkt, wordt een 
optimaal remgedrag be- 
reikt. De wielen blokkeren 
nu nooit meer, zodat on- 
der alle omstandigheden 
het slipgevaar aanzienlijk 


wielsnelheid 


hoofdrem- 
cilinder 


versterker 


beveiligings- 
EE schakelaar 


wordt verminderd (zie 
figuur 5). 

Het systeem zelf is uiterma- 
te veilig. Wanneer men de 
motor start, wordt het hele 
systeem gekontroleerd. De- 
ze kontrole vindt voortdu- 
rend plaats zo lang de 
motor loopt. Wordt er een 
fout in het systeem ontdekt, 
dan neemt het konventio- 
nele remsysteem over en 
wordt de chauffeur d.mv. 
een optisch of akoestisch 
signaal gewaarschuwd. 


ASR 


De Anti-Slip-Regelaar (ASR) 
zorgt ervoor dat de aan- 
gedreven wielen niet blij- 
ven rondtollen op een 
gladde ondergrond. Onaf- 


verwerking 
digitale 
signalen 


hankelijk van de hoeveel- 
heid gas die de chauffeur 
geeft, wordt het toerental 
van de motor verminderd. 
Om dit mogelijk te maken, 
moest de mechanische 
verbinding tussen gaspe- 
daal en smoorklep vervan- 
gen worden door een 
elektronische. 

Er zijn twee verschillende 
mogelijkheden om ASR 
met ABS te kombineren 
(zie figuur 6). 


ASR/ABS met gas- en rem- 
kontrole 

In deze versie (zie fi- 

guur 6a) wordt het aantal 
omwentelingen van de 
wielen door de toerental- 
opnemers aan het systeem 
doorgegeven. Wanneer de 
aandrijfwielen hun grip 
op het wegdek dreigen te 


vermogens- __magneet- 
trap klep 


elektronisch 
regelapparaat 


wielrem- 
cilinder 
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verliezen, wordt het gas 
elektronisch verminderd. 
Het kan echter gebeuren 
dat slechts één van de 
aangedreven wielen de 
grip verliest en dan dreigt 
te slippen. Dit wordt voor- 
komen doordat in zo'n ge- 
val ook nog eens ABS 
afremt — bovenop het ver- 
minderen van het toeren- 
tal door de ASR. 


Deze kombinatie vormt 
praktisch een elektronisch 
sperdifferentieel. Het nor- 
male hydralisch systeem 
voor ABS moet tijdens het 
inbouwen van een ASR- 
remkontrole met een hy- 
draulisch geheugen uitge- 
breid worden. Auto's die 
standaard van ABS voor- 
zien zijn, hebben al een 
ingebouwd hydraulisch 
geheugen. Voor deze mo- 
dellen zijn de inbouw- 


Figuur 4. Schematisch over- 
zicht van ABS. 
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Figuur Sa. Aan de sporen 
is te herkennen, dat de 
wielen geblokkeerd wer- 
den en het voertuig uit de 
koers geslagen is. (Bron: 
Bosch) 


Figuur Sb, Met ABS: Het 
voertuig blijft bij volledig 
remmen optimaal bestuur- 
baar en richtingsstabiel. 
Bron: Bosch) 


Figuur 6a. ABS/ASR met 


gas- en remkontrole. (Bron: 


Bosch) 


Figuur 6b. ABS/ASR met 
rem gas- en ontstekings- 
kontrole. (Bron: Bosch) 


1 ABS & ASR elektronica 
2 ABS & ASR hydraulica 
3 Elektronisch gaspedaal 

4 Toerentalopnemer 


1 ABS & ASR elektronica 
2 ABS hydraulica 

3 Elektronisch gaspedaal 
4 Toerentalopnemer 

5 Sperdifferentieel 

6 Elektronische ontsteking 


en brandstofinspuiting 


kosten voor ASR aanzienlijk 
lager. 


ASR/ABS met gas: rem- en 
onistekingskontrole 

Deze versie (zie figuur 6b) 
beïnvloedt de remmen he- 
lemaal niet. De ABS- 
komponenten blijven on- 
veranderd en hebben 
geen invloed op ASR: al- 
leen moet de ABS- 
elektronica wat uitgebreid 
worden. Ten einde de 
reaktietijd bij het elektro- 
nisch verminderen van het 
toerental te verkleinen, 
beïnvloedt het “elektro- 
nisch gaspedaal” niet al- 
leen het toerental, maar 
ook de ontsteking en de 
brandstofinspuiting. Om te 
voorkomen dat één van 
de aangedreven wielen 
slipt en het andere niet, is 
bij deze versie echter een 
mechanisch sperdifferen- 
tieel noodzakelijk. 


Hlekfronische 
co-piloot voor 
de aufo 


Wat zou u denken van een 
elektronische co-piloot in 
uw auto die uw route 
plant, u met zoetgevooisde 


stem naar uw bestemming 
begeleidt, die op elk mo- 
ment de positie van uw 
auto bepaalt en kan 
weergeven, en die verder 
tal van bijzonderheden 
over de omgeving en het 
reisdoel weet te vertellen! 
Wat zegt u. . science fic- 
tion? Nee, realiteit! 

Het systeem heet heel toe- 
passelijk CARIN (CAR /nfor- 
mation and Navigation) 
en werd ontwikkeld in het 
projektencentrum Geldrop 
van het Philips Natuurkun- 
dig Laboratorium door 
medewerkers van de Re- 
search en van de Audiodi- 
visie van Philips. Een 
prototype rijdt al en vol- 
doet prima (zie figuur 7). 
Hoewel we in de rubriek 
Selektuur van het Elektuur- 
nummer van november 
1985 al uitgebreid aan- 
dacht aan CARIN besteed 
hebben, konden we in dit 
artikel over auto-elek- 
tronica toch niet zonder 
meer voorbij gaan aan 
deze noviteit van Neder- 
landse makelij. Daarom 
frissen wij nog even uw 
geheugen op. 

De mogelijkheden die CA- 
RIN in dit stadium van ont- 
wikkeling nu al heeft, 
werden in de inleiding ge- 
noemd. In latere fasen van 
het projekt zal CARIN met 
dashboardfunkties worden 
geïntegreerd. Er kunnen 
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dan ook waarschuwende 
woorden gesproken wor- 
den als er benzine ge- 
tankt of olie bijgevuld 
moet worden, als de tem- 
peratuur te hoog oploopt 
of de akku mankementen 
vertoont. Ook zal het 
systeem gekoppeld kun- 
nen worden aan verkeers- 
alarmering via de auto- 
radio. Een mogelijk toe- 
komstig systeem hiertoe 
vormt het radio-data- 
systeem (RDS) waarover op 
Europees nivo standaardi- 
satiebesprekingen worden 
gevoerd. 


De koppeling van CARIN 
aan bijvoorbeeld RDS 
maakt het mogelijk om bij 
filevorming, wegopbre- 
king, ijzelvorming, onge- 
vallen ed, alternatieve 
routes te plannen en de 
routebegeleiding overeen- 
komstig te laten plaatsvin- 
den. De digitale 
RDS-signalen zijn alleen 
toegankelijk voor de 
boordcomputer en onder- 
breken noch storen het 
normale radioprogramma. 


Basiskonfiguratie 
Onderdelen van het 
systeem zijn: Een aange- 
paste CD-speler voor de 
auto (niet alleen voor mu- 
ziek maar ook voor de op- 
geslagen wegeninforma- 
tie), een plaatsbepalings- 


Figuur 7. CARIN in de 
praktijk. Het toetsenbord 
zal in de toekomst vervan- 
gen worden door een 
touch screen. (Bron: 
Philips) 


Figuur 8. De automatische 
foutkorrektie van het 
CARIN-systeem in aktie. 
(Bron: Philips) 


systeem, een boordcom- 
puter, sensoren (voor infor- 
matie over het funktione- 
ren van de auto), een 
autoradio (voor het opvan- 
gen van verkeersinforma- 
tie) en weergeef- en 
bedieningsapparatuur 
(spraakmodule, beeld- 
scherm en toetsenbord). 
Een aantal van deze on- 
derdelen zullen we kort de 
revue laten passeren. 


Grote betrouwbare 
opslagkapaciteit 

Een Compact Disc (CD) is 
in oorsprong bedoeld voor 
het opslaan van 1 uur mu- 
ziek. Een CD heeft een gi- 
gantisch geheugen (ROM, 
Read Only Memory) van 5 
miljard bit (5 Gbit) ter be- 
schikking. Het CD-systeem 
werd aan zijn CD-ROM- 
funktie aangepast door 
een meer uitgebreide fou- 
tenkorrektie, waarmee min- 
der dan 1 bitfout op de 
miljard keer miljard (beter 
dan 1 op 10'®) redelijker- 
wijs aan toevallige fouten 
op een onbeschadigde 
plaat verwacht mag wor- 
den. Dit is een faktor mil- 
joen beter dan bij 
computertape. 


Zuinig koderen 
Verplaatsen we ons in de 
situatie van de digitale 
karthograaf, dan worden 
we met de opgave gekon- 
fronteerd om een normale 
kaart van bijvoorbeeld 1 : 
15.000 die een stuk of der- 
tig kleuren bevat, op zuini- 
ge manier op de CD aan 
te brengen. We zullen de 
gebruikte methode hier 
niet nogmaals volledig uit 
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richting volgens digitale wegenkaart 


gemeten baan 


korrektie 


de doeken doen, maar 
verwijzen op deze plaats 
naar het artikel in ons 
november-nummer van '85. 
Gekozen werd evenwel 
voor een methode waarbij 
met een positionerings- 
nauwkeurigheid van 10 
meter, een landoppervlak- 
te van 650 x 650 km? be- 
schreven kon worden op 
één CD-ROM. 


Plaatsbepaling 

Met het CARIN-systeemn 
moet op elk ogenblik de 
plaats van de auto kun- 
nen worden bepaald. 
Daar zijn verschillende 
technische oplossingen 
voor mogelijk. 

Als oplossing voor de korte 
termijn is een elektronisch 
kompas voor de hand lig- 
gend. Met behulp van zo'n 
kompas kan de rijrichting 
van het voertuig ten op- 
zichte van het aardmag- 
netisch veld worden 
bepaald. Uit dit meetge- 
geven en de, via de auto- 
snelheidsmeter, bekende 
afstand die de auto vanaf 
het vertrekpunt heeft afge- 
legd, kan de boordcom- 
puter de plaats van de 
auto bepalen. Verstoring 
van het aardmagnetisch 
veld door ijzeren objekten 
(auto's, viadukten) worden 
door de boordcomputer 
gekorrigeerd. De compu- 
ter korrigeert foutieve aan- 
wijzingen van het kompas 
namelijk door deze te ver- 
gelijken met de digitale 
wegenkaart (zie figuur 8). 
Voor de wat langere ter- 
mijn kan gebruik worden 
gemaakt van het Ameri- 
kaanse Global Positioning 


System (GPS) NAVSTAR. Dit 
systeem zal eind 1988 met 
18 satellieten voltooid zijn. 
Op elk tijdstip zijn dan vier 
satellieten te ontvangen 
waardoor men op elk mo- 
ment van de dag zijn/haar 
positie met een nauwkeu- 
righeid van 10 meter zal 
kunnen bepalen. 


Kontakt met de bestuurder 
Het systeem is zeer gebrui- 
kersvriendelijk en kan dan 
ook “normale” bestem- 
mingsaanwijzingen verwer- 
ken, zoals “Evoluon, 
Eindhoven”. De gebruiker 
hoeft niet te worstelen met 
plaatsaanduidingen in 
graden, minuten en se- 
konden. 

Omwille van de veiligheid 
geniet het natuurlijk de 
voorkeur dat de computer 
de adviezen en informatie 
kenbaar maakt door mid- 
del van het gesproken 
woord. Een andere voor- 
ziening is dat men het 
beeldscherm alleen maar 
kan raadplegen als de 
auto stilstaat. Men kan 
dan bijvoorbeeld de kaart 
bekijken of toeristische in- 
formatie opvragen. 

Het toetsenbord zal in de 
toekomst door een touch 
screen (scherm dat gevoe- 
lig is voor aanraking) wor- 
den vervangen. Men kan 
dan op een kaart aanwij- 
zen waar men naar toe 
wil of men kan via een al- 
fabetische lijst een straat- 
naam vinden en aan- 
wijzen, waarna de boord- 
computer de rest doet. 
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auto-alarm 


Een tijdje geleden hoorden we in een aktualiteitenrubriek 
dat het aantal auto-inbraken ín 1985 voor het eerst sinds 


jaren niet meer was gestegen. Op zich natuurlijk heuglijk 
nieuws ware het niet dat die uitspraak alleen maar voor 
Amsterdam gold; de rest van Nederland ging gebukt 
onder een foename van aufo-kriminaliteit! Voor ons 
reden genoeg om een aufo-alarm te ontwerpen, dat 
zelfs de meest doorgewinterde autokraker slapeloze 
nachten zal bezorgen! 


Een aardig detail bij deze be- 
veiligingsinstallatie is het “voor- 
alarm” (een piepende 
piëzo-zoemer) dat gegeven 
wordt zodra de rechtmatige ei- 
genaar instapt. Erg nuttig dus 
wanneer men wat vergeetach- 
tig is... Als detektie-sensoren 
kunt u bij dit auto-alarm bijna 
alles gebruiken: deur en raam- 
kontakten, IR- of US-sensoren, 
kwikschakelaars etc., etc. Het 
aktiveren van één van de zo- 
juist genoemde kontakten heeft 
uiteraard direkt ’groot” alarm 
tot gevolg; er zal dus geen 


vooralarm worden gegeven. 
Maar zelfs als er geen enkele 
sensor is aangesloten (of als 
het iemand lukt, wat ons overi- 
gens onwaarschijnlijk lijkt, om 
ze allemaal onklaar te maken), 
zal het alarm afgaan wanneer 
onbevoegden uw auto in ge- 
bruik willen nemen. De scha- 
keling reageert namelijk ook 
op kleine spanningsdalingen 
van de akku, zoals dat onder- 
meer bij het aanfloepen van de 
interieur- of kofferbakverlich- 
ting het geval is. Maar wat als 
een autokraker de installatie di- 


rekt ontdekt en de toevoerlei- 
dingen doorknipt? Ook dan is 
de onverlaat geen stap verder: 
het alarm zal ondanks dat af- 
gaan (terwijl tevens de ontste- 
king zal worden uitgeschakeld) 
omdat de doorslaggevende 
puls al direkt bij het openen 
van een portier wordt gegeven. 
De enige manier waarop men 
de beveiligingsinstallatie kan 
uitschakelen, is het ingeven 
van een viercijferige kode. En 
niet alleen moet die kode — 
die uiteraard alleen maar aan 
de eigenaar bekend is — in de 


juiste volgorde worden ingege- 
ven, maar ook binnen de 15 se- 
konden! Kortom, al is de dief 
nog zo snel, de hardware ach- 
terhaalt hem wel... 


Het blokschema 


In figuur l zien we het auto- 
alarm in de vorm van een blok- 
schema. Zoals gezegd, kan het 
alarm op twee manieren wor- 
den “getriggerd”: door een 
spanningsdaling van de akku, 
of door één van de alarmkon- 
takten. 

Nadat men de motor heeft uit- 
gezet, kan het auto-alarm met 
behulp van de toets “ON” in- 
geschakeld worden (een rode 
LED licht op). Men heeft dan 
ongeveer 25 sekonden de tijd 
om de auto te verlaten. Onge- 
veer 10 sekonden minder, 15 
sekonden dus, heeft men bij 
het weer instappen om de 
juiste viercijferige kode in te 
toetsen. Dat instappen heeft 
echter een alarmpuls tot gevolg 
die (na versterking) MMV] akti- 
veert; het vooralarm (een zoe- 
mer) weerklinkt. Wordt de 
juiste kode nu niet binnen de 
15 sekonden ingegeven, dan 
zorgt MMV2 ervoor dat na het 
verstrijken van die tijd de 
klaxon ongeveer 30 sekonden 
lang (intermitterend) gaat loei- 
en. Tegelijkertijd wordt via een 
tweede relais de ontsteking on- 
derbroken, zodat zelfs koud- 
bloedige onverlaten die zich 
niets van het getoeter wensen 
aan te trekken, onverrichter za- 
ke huiswaarts moeten keren 
(bij dieselmotoren wordt overi- 
gens het startrelais geblok- 
keerd). Wordt door een van de 
sensoren alarm gegeven, dan 
zal uiteraard meteen het "gro- 
te” alarm in werking worden 
gesteld (ook de ontsteking zal 
nu direkt worden uitgescha- 
keld). Is het getoeter afgelopen 
(en hopelijk de dief verjaagd), 
dan zet het alarm zich automa- 
tisch weer op scherp. 


Details 


Het auto-alarm — in figuur 2 
gedetailleerd weergegeven — 
wordt, zoals reeds gezegd, met 
behulp van een druktoets en 
door het ingeven van 4 cijfers 


op een toetsenbordje respek- 
tievelijk in- en uitgeschakeld. 
Als “stuurelement” voor de 
overige delen van de schake- 
ling en als dataverwerker ge- 
bruiken we een IC van het 
type LS7220 (IC7). Zodra aan- 
sluiting l van dit IC door het 
indrukken van de "ON" -toets 
“laag” wordt gemaakt, worden 
de data-ingangen Il. ..14 vrijge- 
geven en klapt uitgang LIO om 
naar logisch één. De op 

deze uitgang aangesloten LED 
licht daardoor op, zodat men 
een indikatie heeft dat het 
alarm ingeschakeld is. 

De cijferkombinatie die men na 
het instappen moet ingeven om 
het alarm te de-aktiveren, moet 
natuurlijk al voor het inbouwen 
vastgelegd zijn. We komen er 
straks nog uitgebreid op terug 
hoe dat koderen precies in zijn 


werk gaat. 5 
Het voeden van een schakeling 


uit de boordspanning van een 
auto heeft nogal wat haken en 
ogen. Zo heb je bijvoorbeeld 
te kampen met tamelijk grote 
spanningspieken die voorna- 
melijk door de bobine worden 
geproduceerd. Om ervoor te 
zorgen dat die pieken geen na- 
delige invloed hebben op de 
werking van de schakeling, 
hebben we het voedingsge- 
deelte van het auto-alarm opge- 
bouwd rond een speciaal voor 
auto's bedoelde spanningsstabi- 
lisator (IC6, type L4885). Zelfs 
spanningspieken van + 60 V 
tot - 60 V worden door deze 
stabilisator probleemloos ver- 
werkt. Het IC bevat verder een 
interne stroombegrenzing, een 
thermische beveiliging en een 
polariteitsbeveiliging, zodat je 
al flink je best moet doen, wil 
je dit IC om zeep helpen. Daar- 
bij komt nog de eigenlijke 
“surprise”: de spanningsval 
over dit IC bedraagt slechts 
400 mV; bij akkuvoeding ge- 
woonweg ideaal! Het IC heeft 
een uitgangsspanning van 

8,5 V; de ingangsspanning 
moet dus minimaal 9,5 V zijn 
(de spanningsval over Dl mee- 
gerekend). C2 zorgt in kombi- 
natie met R18 en Dl ervoor dat 
een kortstondige daling van de 
akkuspanning (zoals dat bij- 
voorbeeld bij het starten van 
de motor het geval is), geen in- 
vloed heeft op de voedings- 


detektor 


versterker 


spanning van de schakeling. 
Omdat een gedeelte van de 
schakeling tijdens de ”stand- 
by”-fase door T2 uitgeschakeld 
is, bedraagt de stroomopname 
in rust slechts 5 mA. Zodra het 
auto-alarm met behulp van het 
YON”-knopje op scherp wordt 
gezet, gaat T2 geleiden en 
wordt de hele schakeling van 
voedingsspanning voorzien. Op 
+S staat nu een spanning van 
ongeveer 8 V en ook de 
stroomkonsumptie is tijdens 
deze fase uiteraard wat groter; 
ongeveer 15 mA. 

Eventuele spanningspieken die 
bij het inschakelen van de 
alarm-installatie op de reset- 
ingangen van de twee mono- 
flops terecht zouden kunnen 
komen, worden door R22, C15, 
N2 en N3 onderdrukt. De tijd 
die men heeft om uit te stap- 
pen, is afhankelijk van de di- 
mensionering van de R22 en 
C15; in ons voorbeeld ongeveer 
25 sekonden. Wilt u langere of 
kortere tijden, dan kan dat 
uiteraard door de waarde van 
C15 groter respektievelijk klei- 
ner te maken. 


Akkubewaker 


Zoals we aan het begin van dit 
artikel al zeiden, wordt het 
alarm ook geaktiveerd door 
een spanningsdaling van de 
akku; dus als er een verbruiker 
wordt ingeschakeld. Om ervoor 
te zorgen dat ook heel kleine 
spanningsdalingen door de 
alarm-installatie geregistreerd 
worden, wordt een spannings- 
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Figuur 1. Hoe 
veelzijdig ons 
auto-alarm is, 
Blijkt wel uit dit 
blokschema. 
Zelfs als nie- 
mand de 
“noodkreten” 
van de klakson 
hoort, komt de 
dief nog geen 
stap verder 
detterlijk!) om- 
dat de ontste- 
king Is 
geblokkeerd. 
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elektronica die 
nodig is best 
wel mee. 


daling via Cl doorgegeven aan 
de niet-inverterende ingang van 
de opamp Al, waarin het sig- 
naal 10l-maal versterkt wordt 
(deze opamp hebben we overi- 
gens met behulp van Rl, R2, R3 
en C5 op de halve voedings- 
spanning ingesteld). Het uit- 
gangssignaal van Al gaat 
vervolgens naar de min-ingang 
van de als komparator gescha- 
kelde tweede opamp (A2), die 
dat signaal vergelijkt met een, 
met behulp van Pl ingestelde 
referentiespanning (het zal dui- 
delijk zijn dat met de genoem- 
de potmeter de gevoeligheid 
kan worden ingesteld). Zodra 
dan de spanning op de inverte- 
rende ingang van A2 hoger 
wordt dan de spanning op de 
plus-ingang, verschijnt er op 
de uitgang een positieve puls 
en de eerste monoflop wordt 
getriggerd. Is de andere mono- 
flop echter reeds getriggerd 
dan zal een soort onderdruk- 
kingsschakeling (bestaande uit 
N8, D2, RIO, C8 en TI) de kom- 
parator blokkeren. In detail 
gaat dat blokkeren als volgt in 
zijn werk: Zodra er een logi- 
sche één op uitgang 7 van 
MMV] of op uitgang 9 van 
MMV2 verschijnt, wordt Tl via 
N8 en D2 direkt opengestuurd 
en is A2 geblokkeerd. Klapt de 
uitgang van N8 weer om naar 
“0”, dan wordt C8 via RIO lang- 
zaam ontladen, totdat Tl weer 
gesperd is (en A2 dus aktief). 
Dit alles is noodzakelijk om te 
vermijden dat het klapperen 
van het klaxonrelais e.d. een 
hertriggering van de monoflops 
veroorzaakt. 

In het normale geval — dus als 
er geen sprake is van krimine- 
le aktiviteiten — komt de on- 


derdrukkingsschakeling niet in 
aktie, maar zal in plaats daarvan 
de met N5 en N6 opgebouwde 
oscillator gestart worden en het 
vooralarm treedt in werking. 
Laat men nu de monotijd (af- 
hankelijk van de waarden van 
RI2, RI3 en C9) van MMV] ver- 
strijken zonder de juiste kode 
in te toetsen, dan wordt het 
’grote” alarm geaktiveerd; in 
ons voorbeeld dus na zo'n klei- 
ne 15 sekonden. De met N4 op- 
gebouwde oscillator gaat nu 
oscilleren, waardoor het 
klaxonrelais via T5 en T6 in 
hetzelfde ritme open- en dicht 
wordt gestuurd. Dit duurt zo'n 
30 sekonden (vastgelegd door 
de dimensionering van Rl4, RI5 
en C10), waarna de rust weer- 
keert en het alarm zich automa- 
tisch weer op scherp zet. 

Zoals reeds gezegd, zal direkt 
“groot” alarm worden gegeven 
als de alarminstallatie getrig- 
gerd wordt door één van de 
alarmsensoren (deur/raamkon- 
takten, IR- of US-sensoren etc.). 
Om begrijpelijke redenen 
wordt er nu dus geen voor- 
alarm gegeven. MMV2 wordt in 
dit geval dan ook niet meer 
door de vertragende eerste 
monoflop getriggerd, maar 
door C12, R8 en N7. Deze tre- 
den in aktie zodra de met 
VEXT” aangegeven ingang kort- 
gesloten wordt met massa. 


Opbouw en 
kodering 


Om praktische redenen heb- 

ben wij het auto-alarm op twee 
printen ondergebracht, waarbij 
het printje van het toetsenbord 
alleen maar de 11 toetsen, IC7, 
C16 en RI7 bevat. In tegenstel- 


ling tot gewoonlijk moeten de 
genoemde onderdelen, afge- 
zien van de toetsen, niet op de 
komponentenzijde van de print 
worden aangebracht, maar op 
de sporenzijde. Figuur 3 laat 
zien waar wat hoort. Om plaats- 
redenen moeten deze onderde- 
len niet in printgaatjes worden 
vastgesoldeerd, maar recht- 
streeks op de koperbanen, 
waarbij de aansluitingen van 
het IC ietwat uit elkaar moeten 
worden gebogen. Mits men dat 
niet al te enthousiast doet, kan 
dat voor het IC geen enkel 
kwaad. 

Bij het aanbrengen van de elf 
druktoetsen (op de komponen- 
tenzijde!) kan men uit twee 
opstellingen kiezen: of drie rij- 
en van elk vier toetsen, of vier 
rijen van elk drie toetsen (zie 
figuur 4). Het niet gebruikte 
gedeelte van de print kan dan 
gewoon afgezaagd worden. 

Het vastleggen van een kode 
doen we door de toetsen op 
een speciale manier te bedra- 
den. Daartoe een voorbeeld: 
Stel u wilt de cijferkombinatie 
1957 als uw persoonlijke kode. 
U hoeft dan alleen maar een 
willekeurige toets die u met 
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Figuur 8 Om 
plaatsredenen 
moeten drie 
komponenten 
op de soldeer- 
zijde van de 
toetsenbord- 
print worden 
aangebracht. 


Figuur 4, Kom- 
ponenten- en 
sporenzijde van 
de toetsen- 
bordprnt. ICZ, 
C16 en RI7 
worden aan de 
koperzijde ge- 
monteerd. 
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Figuur 5. Ko- 
perzijde en 
komponenten- 
opstelling van 
de hoofdprint. 
In verband met 
de beschikba- 
re ruimte moe- 
ten de weer- 
standen en de 
kondensatoren 
(net uitzonde- 
ring van C2) 
staande ge- 
monteerd wor- 
den. 


Figuur 6. Aan- 
sluitgegevens 
van de twee 
relais die voor 
het sturen van 
de klaxon en 
voor het uit- 
schakelen van 
de ontsteking 
nodig zijn. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R2,R7 = 10 k 
R3,R4,R8,R9, 
RI1,R16 = 100 k 
R5,R6 = 1k 
R1O,R22...R24 1 M 
R12 = 560 k 
R13,R15 = 100 Q 
R14 = 270 k 
R17,R21,R26 = 2k2 
R18 = 10 Q 

R19 = 4K7 

R20, R25 = 47 k 
P1 = 1-M-instelpotmeter 


Kondensatoren: 
6n8/400 V, MKT 
1000 4/25 V 

220 4/25 V 
C4,C14 = 1 4/16 V 
C5 = 10 4/16 V 


LL 


C11,CI2 = In 
C13 = 330 p 
C15 = 22 4/16 V 
C16 = 100n 


Halfgeleiders: 
D1,D6,D7 = 1N4001 
D2...D4 = IN4148 
D5 = 3-mm-LED (rood) 
T1 = BS170 

T2 = BC327 

T3 = BC547B 

T4 = BD139 

T5 = BC557B 

T6 = BD139 

IC1 = CA3130 

IC2 = CA3140 


pe 


IC3,IC4 = 4093 
IC5 = 4538 

IC6 = L4885 (SGS) 
IC7 = LS7220 (LSI) 


Diversen: 


Rel,Re2 = autorelais 
12 V/30 A (met 
maakkontakt) 

Bz = piëzo-zoemer 
PB2720 (Toko) 

F1 = zekering 500 mA 
(traag) 

11 digitasten (cijfers 
0...9 plus ON-toets, 
bij voorkeur voorzien 
van boring voor 
3-mm-LED) 

1 printzekeringhouder 
1 print 86005-1 
1 print 86005-2 


Geschatte bouwkosten: 


circa f 150, — 
(inkl. relais) 


het cijfer 1 hebt gekenmerkt 
(bijvoorbeeld met wrijfsymbo- 
len), te verbinden met ingang 
Il van IC7. De 9 komt dan op 
I2, de 5 op 3 en de 7 op 14. 
Alle andere toetsen moeten 
parallel op aansluiting 2 aan- 
gesloten worden. Dat is alles. 
Voor de zekerheid kan men 
dan nog de soldeerzijde van 
de print op de een of de ande- 
re manier (met kunsthars o.i.d.) 
aan het oog ontrekken, zodat 
ook aan lager wal geraakte 
elektronici de kode niet met 
behulp van de bedrading kun- 
nen uitpluizen. Je weet immers 
maar nooit... 

Zoals u in figuur 4 kunt zien, 
moet LED DS in de "ON" -toets 
worden geïntegreerd. Is die 
toets nog niet van een gaatje 
voorzien, dan moet dat alsnog 
worden geboord (3 mm). 

Als laatste moet het toetsen- 
bord op een goed bereikbare 
plaats in de auto worden on- 
dergebracht. Niet-rokers kun- 
nen bijvoorbeeld de uitsparing 
van de asbak als “behuizing” 
gebruiken. 

Om de omvang van de hoofd- 
print (zie figuur 5) zo klein mo- 
gelijk te houden, moeten alle 
weerstanden en kondensatoren 
vertikaal gemonteerd worden 
(C2 uitgezonderd). 

De twee (speciaal voor auto's 
geschikte) relais met maakkon- 
takten komen niet op de print 
(de aansluitgegevens van zo'n 
relais hebben we in figuur 6 
weergeven). De NO-kontakten 
van Rel moeten hierbij parallel 
aan de klaxonschakelaar aan- 
gesloten worden; de kontakten 
van het tweede relais (Re2) tus- 
sen punt 15 van de bobine en 
de zekering. Bij dat eerste 
dient men echter eerst na te 
gaan of één van de kontakten 
van de klaxonschakelaar met 
massa (lijn 31) is verbonden. Is 
dat niet het geval, dan moeten 
de relaiskontakten van Rel 
parallel aan de kontakten 85 en 
86 van het oorspronkelijke 
klaxonrelais aangesloten 
worden. 

Laatste handeling is het zoeken 
naar een geschikt plaatsje voor 
de elektronica, waarna de 
hoofdprint met behulp van drie 
draadjes aan het toetsenbord 
kan worden gekoppeld. ke 
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frekwentie- 
standaard 


Onder een frekwentiestandaard verstaan we een 
signaalbron met een stabiele en nauwkeurig bekende 
frekwentie Dergelijke schakelingen kunnen foegepast 
worden als iĳjkbron voor het nauwkeurig kalibreren van 
meetinstrumenten, òf als fijdbasis voor frekwentiemeters, 
klokken, enzovoort. Er bestaan natuurlijk verschillende 
manieren om een frekwenfiestandaard fe realiseren, 
maar deze zijn niet alle even eenvoudig. Toch bestaat er 
een methode om op niet al fe ingewikkelde wijze een 
precieze frekwentie op te wekken, namelijk met een 
doodnormaal digitaal horloge! 


Laten we het eens eerst heb- 
ben over het punt “precisie”, Is 
het bijvoorbeeld niet voldoen- 
de om — laten we zeggen — 
een l-MHz-kristaloscillator te 
bouwen? Een kwartskristal staat 
immers bekend als een nauw- 
keurige frekwentiebron. Toch 


moeten we rekenen op een on- 


nauwkeurigheid van zo'n 


100 ppm (parts per million) ofte- 


wel 0,01%. Dit hangt af van de 


kwaliteit van het kristal; met na- 


me de slijptolerantie en de ge- 


voeligheid voor temperatuurva- 


riaties. De frekwentie van een 


l-MHz-oscillator kan dus liggen 
tussen 999 900 Hz en 

1 000 100 Hz. Precies afregelen 
op 1 000 000 Hz gaat weliswaar, 
maar alleen met — ja hoor! — 
een frekwentieteller met een 
zeer nauwkeurige referentie- 


| oscillator. .… 
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referentie 
uit een 
klokje 


naar een idee van 
G.E. Dunning 
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Waar in eerste instantie eigen- 
lijk niet aan gedacht wordt, is 
het bekende kwarts-LCD- 
horloge. Doorgaans wijkt dit 
uurwerk niet meer af dan 
fasedetektor _loopfilter ls/dag. Daar er maar liefst 
86400 sekonden in een dag 
gaan is de onnauwkeurigheid 
ongeveer 12 ppm oftwel 


Figuur |. In 0,0012%. De nauwkeurigheid 
een PLL- kan bij sommige uurwerken 
schakeling nog opgevoerd worden door 
wordt een middel van bijstellen van de 
16-MHz- kwarts-oscillator. Dit is eenvou- 


frekwentie van 
een kristal- 


dig te doen door middel van 
de tijdmeldingen op de radio- 


oscillator ge- omroepzenders (de "'piepjes’”). 
synchroniseerd Deze tijdseinen worden name- 
met het lijk betrokken van een uiterst 
backplane- nauwkeurige referentieklok. 
signaal van een Een afwijking van één sekonde 
LCD-horloge. duurt maar liefst 3170 jaar (!). 
Figuur 2. De 

schakeling van 

de frekwen- 

tiestandaard 

bestaat uit een NI... N4=IC1 = 74LS00 

PLL en een he- 2 ICS 1C4 ICE = z4L5300 

le reeks delers 

AC. JCS) 


BC 517 


T2= VN10 


hi 
NA 
NN 
SN 


Vanwege deze betrouwbare en 
precieze gelijkzetmethode (het 
uurwerk bezit immers al een 
uitstekende uitlezing in de 
vorm van het uren-minuten- 
sekonden-display) is een LCD- 
horloge een bruikbare fre- 
kwentiestandaard. Jammer ge- 
noeg is de basisfrekwentie 
geen “rond” getal: 32,768 kHz. 
We hadden liever een frekwen- 
tie van bijv. Ì MHz. Daarbij 
komt nog het probleem hoe er 
überhaupt een signaal aan het 
uurwerk ontfutseld kan wor- 
den. Gelukkig biedt het LCD- 
klokje zelf al een bruikbare 
oplossing: de 32,768-kHz- 
kristalfrekwentie wordt door 
1024 (=2'9) gedeeld, zodat een 
frekwentie van 32 Hz ontstaat. 
Deze wordt gebruikt voor het 
aansturen van het LC-display 
en is aanwezig op de grond- 
plaat (backplane). Dit signaal is 
makkelijk af te tappen. Van de 
zo verkregen 32 Hz maken we 
l MHz via een PLL-schakeling. 


Phase Locked 
Loop 

In figuur l zien we het principe 
van de PLl-schakeling. Een 
VCO met als frekwentie- 
bepalende komponent een 
kwartskristal (in feite dus een 
VCXTO) wekt een 16-MHz- 


15,999200 
15,999000 


„KE PE KE 
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signaal op. Na deling door 
500 000 houden we een fre- 
kwentie van 32 Hz over. Wijkt 
de fase van dit signaal af van 
de fase van het 32-Hz- 
backplane-signaal, dan ontstaat 
aan de uitgang van de fasede- 
tektor een foutsignaal. Na filte- 
ring door het loop-filter (een 
laagdoorlaatfilter) wordt de 
VCO zodanig bijgeregeld dat 
het faseverschil konstant blijft. 
Dit betekent, dat de gedeelde 
frekwentie precies gelijk is aan 
de backplane-frekwentie. De 
VCO-frekwentie bedraagt dan 
exact 16 MHz. Door deling zijn 
hieruit eenvoudig 1 MHz en 

l Hz af te leiden. De relatieve 
nauwkeurigheid (in ppm of %) 
is vanzelfsprekend gelijk aan 
die van het horloge-signaal. 


De schakeling 


In figuur 2 zien we dat een 
PLl-schakeling niet zo ingewik- 
keld in elkaar hoeft te steken. 
Laten we de lus eens stap voor 
stap doorlopen. 

Allereerst de kristaloscillator, 
opgebouwd rond twee in- 
verters Nl en N2. Om de oscil- 
lator binnen een klein gebiedje 
af te stemmen wordt er meestal 
een trimmer in serie met het 
kristal geschakeld. Ook hier 
komen we deze trimmer tegen 


- 


„ee 


(C4), maar dan in serie met T2, 
een MOSFET van het type 

BS 170. Deze transistoren blij- 
ken namelijk uitermate goed te 
kunnen funktioneren als vari- 
cap. Het grote voordeel hiervan 
is de grote kapaciteitssteilheid: 
bij een stuurspanning van pak- 
weg 0 V tot 2,5 V verandert de 
drain-source-kapaciteit van 80 
tot 30 pF. In figuur 3 kunnen we 
dit in de Coss/Vps-kurve zien. 
Hoe dit uitpakt in de VCO- 
frekwentie, kunnen we zien in 
figuur 4. Deze kromme geldt 
natuurlijk maar voor één be- 
paalde stand van C4. De ge- 


‘wenste frekwentie van 


16 000 000 Hz stelt zich hier in 
bij een stuurspanning van 1,2 V. 
De delerketen is rechttoe- 
rechtaan. IC3a is een 5-deler 
en IC5a, -5b, -4a, -4b en -3a zijn 
10-delers; samen dus een deel- 
tal van 500 000. Voor het l-MHz- 
signaal en het l-Hz-signaal zijn 
de delers IC3b (tweedeler) en 
IC2a en -2b (16-delers) toege- 
voegd. De fasedetektor wordt 
gevormd door de NAND-poort 
N4 en de inverter N3. Het in- 
gangstrapje rond Tl verzorgt 
het referentiesignaal voor één 
ingang van de fasedetektor. De 
signalen die we vóór en na het 
trapje kunnen verwachten, zijn 
geschetst in resp; figuur 5 en fi- 
guur 6. Het BP-signaal (back- 
plane) kan uni-polair òf ”bi”- 
polair zijn, naar gelang de uit- 
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Figuur 8. Het 
verband tussen 
drain-source- 
kapaciteit en 
drain-source- 
spanning bij 
een BS 170 
VMOS-FET. Het 
gearceerde 
deel geeft het 
werkgebied 
aan. 


Figuur 4. De 
frekwen- 
tie/stuurspan- 
ningskromme 
van de VCO 
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Figuur 5. Het 
backplane- 
signaal. 


Figuur 6. Het te 
verwachten sig- 
naal op het 
knooppunt 
RA/R3. 


Figuur 7. De 
gemiddelde 
uitgangsspan- 
ning van een 
NAND-poort 
plus inverter), 
gebruikt als fa- 
sedetektor. In 
de hier ge- 
Pruikte regel- 
lus is een 
stabiele situatie 
alleen mogelijk 
op het stijgen- 
de trajekt (dik 
getekend). 


voering van het uurwerk. De 
duty-cycle van het signaal op 
het knooppunt R2/R3 zal dus 
niet altijd 50% zijn. 

Laten we ervan uitgaan dat bei- 
de ingangssignalen van de fa- 
sedetektor symmetrische 
blokgolven zijn. Wanneer de 
signalen in fase zijn heeft het 
uitgangssignaal een maximale 
duty-cycle van 50%. De gemid- 
delde waarde van de uitgangs- 
spanning is dan op zijn hoogst. 
Bij een faseverschil van 180° is 
de uitgangsspanning nul. De 
gemiddelde waarde van de uit- 
gangsspanning als funktie van 
het faseverschil is in figuur 7 
geschetst. Stel dat de regeling 
zich bevindt in het punt, ge- 
markeerd met het kruisje, en 
dat de frekwentie van het ge- 
deelde 16-MHz-signaal nèt iets 
te laag is. Dit houdt in, dat in 
de geschetste situatie het fase- 
verschil alleen groter kan wor- 
den. Het kruisje verplaatst zich 
dan naar rechts. De VCO-fre- 
kwentie wordt hierdoor nog la- 
ger. Op de aflopende helling is 
dus geen stabiele situatie mo- 
gelijk. Is het nulpunt bij 180° 
echter gepasseerd, dan stijgt 
bij toenemend faseverschil de 
VCO-spanning, en daarmee 
ook de VCO-frekwentie. Het 
toenemende faseverschil wordt 
nu tegengewerkt door de VCO- 
aktie. Ergens op de oplopende 
helling zal de regellus zich uit- 
eindelijk stabiliseren. Het fase- 
verschil verandert niet meer; 
de ingangsfrekwenties zijn dus 
exakt gelijk (fase-star). 

Het loop-filter heeft tot taak, het 
pulsvormige foutsignaal af te 
vlakken (uit de middelen) voor 


de VCO-spanning. De doorlaat 
van dit filter bepaalt de band- 
breedte (houdgebied) van de 
PLL. Het filter bestaat uit R5, R6 
en C2 en vormt een 6-dB- 
laagdoorlaatfilter dat kantelt bij 
0,016 Hz. De verzwakking van 
hogere frekwenties loopt niet 
door tot oneindig, vanwege de 
spanningsdeler R5/R6. Dit 
wordt gedaan om de rondgaan- 
de loop-versterking in de hand 
te houden (stabiliteit). Dit type 
filter wordt ook wel "lead lag- 
filter” genoemd. 

De grote tijdkonstante van het 
loop-filter geeft al een beetje 
te kennen dat het inregelen 
niet snel zal verlopen. Het 
maximale regelbereik van de 
VCO is ongeveer 1000 Hz bene- 
den en boven de centerfre- 
kwentie. Door het grote deeltal 
komt dit uiteindelijk neer op 
een bereik van + 0,002 Hz rond 
32 Hz. Bij een maximale ver- 
schilfrekwentie van 0,002 Hz 
duurt het ’verschuiven” van 
één periode (ongunstigste 
opstartsituatie) nog altijd 500 s 
(= 1/0,002 Hz). 

Voor de 5-V-voedingsspanning 
is een standaard-netvoeding 
opgezet (Trl, D4...D7, C5, IC6 
en C6). Het knoopcelletje in 
het uurwerk is nu ook overbo- 
dig. De voedingsspanning hier- 
voor wordt verzorgd door RI] 
en Dl...D3. 


Bouw en 
afregeling 


De frekwentiestandaard wordt 
opgebouwd op de print uit fi- 


guur 8. Begin liefst met het leg- 
gen van de twee draadbrug- 
gen; de kans op vergeten is 
dan nihil. Rond IC6 moet was 
ruimte vrijgelaten worden voor 
een klein koelplaatje voor de 
spanningsregelaar. 

Dan de verbindingen met het 
uurwerk. De massaverbinding 
dient te allen tijde gelegd te 
worden; de 1,3-V-voedingsspan- 
ning is ter keuze (i.pv. het hor- 
logebatterijtje). 

Iets moeilijker is het aansluiten 
van het backplane-signaal. 
Hiervoor moet een miniskuul 
printbaantje op het uurwerk af- 
getapt worden met een dun 
soepel draadje. Voor deze klus 
is een lichte soldeerbout met 
een fijne punt beslist nodig! 
Meestal loopt de printbaan 
voor het BP-signaal linksboven 
het display (van voren gezien), 
maar dit kan beter met behulp 
van een oscilloskoop bekeken 
worden. De vorm van het BP- 
signaal is geschetst in figuur 5. 
De periodetijd moet 31,25 ms 
bedragen (1/32 Hz). Voor dit 
speurwerk kan het horloge het 
beste in de stand “sekonden- 
uitlezing” gezet worden. Men 
kan dan precies zien of men 
het “konstante” BP-signaal òf 
het “zich veranderende” 
segment-signaal te pakken 
heeft. In ieder geval moet op 
het knooppunt R2/R3 een blok- 
golf met een periodeduur van 
31,25 ms staan (figuur 6). 

Is dit alles gebeurd, dan kan er 
begonnen worden met de afre- 
geling. Op het knooppunt 
R4/R5 wordt een voltmeter 
(min. 20 kQ/V) aangesloten. 
Een draaispoelinstrument ge- 


niet hier duidelijk de voorkeur 
boven een meetinstrument met 
digitale uitlezing. De precieze 
spanningswaarden zijn niet zo 
belangrijk; spanningsvariaties 
moeten echter duidelijk te her- 
kennen zijn. Het meetbereik 
wordt in de stand "3 V” gezet. 
De meter moet nu langzaam op 
en neer bewegen. De periode- 
tijd van deze beweging kan va- 
riëren van enkele sekonden tot 
minuten, afhankelijk van de 
stand van C4. Het is nu wach- 
ten op het moment dat de wij- 
zer 1,2 V aanwijst (of 1,8 V, als 
de spanning op het knooppunt 
R2/R3 niet symmetrisch is). 
Rond dit moment moet C4 snel 
bijgesteld worden zodat de 
spanning konstant blijft, òf zeer 
traag verandert (minder dan 
100 mV in 10 s). De PLL is dan 
ingevangen. 

Het kan ook gebeuren, dat de 
wijzer eerst een tijdje-0 V of 


2,5 V aanwijst, om daarna terug 
te keren naar een stabiele 1,2 V 
(of 1,8 V). Er is dan niets aan de 
hand; de fasedetektor heeft 
dan eerst een instabiel stukje 
doorlopen (zie ook figuur 7). 


Gebruik 


Als standaardfrekwentie heb- 
ben we de beschikking over 

l MHz en l Hz. In eerste instan- 
tie zijn deze signalen natuurlijk 
geschikt voor het kalibreren 
van frekwentiemeters en/of pe- 
riodemeters. Afregelen van de 
uP-frekwentiemeter (januari- 
nummer '85) is nu een koud 
kunstje. Wanneer men niet zo 
zwaar tilt aan het energiever- 
bruik van de schakeling is het 
aan te raden om de frekwen- 
tiestandaaard konstant inge- 
schakeld te houden. De PLL is 
dan altijd ingevangen en men 


kan van tijd tot tijd het horloge 
kontroleren en eventueel 
bijstellen (let erop dat de PLL 
altijd ingevangen blijft). Tempe- 
ratuurvariaties ten gevolge van 
opwarming na het inschakelen 
zijn we dan ook kwijt. Is 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 = 100 k 

R2 = 10 M 

R3 = 10k 

R4 = 5k6 
R5,R7,RB = 1 M 
R6 = 22 k 
RI,RIO = 2k2 
R11 = 330 Q 


Kondensatoren: 

C1 = 220 n 

C2,C7 = 10 4F/10 V 
C3 = 1n 

C4 = trimmer 22 p 


C5 = 220 uF/25 V 
C6 = 100 n 
C8,CI = 47 n 
Halfgeleiders: 

D1 = LED 

D2,D3 = IN4148 
D4...D7 = 1N4001 
T1 = BC 517 

T2 = BS 170 

IC1 = 74LS00 
IC2 = 74LS393 


IC3,IC4,IC5 = 74LS390 
IC6 = 7805 


Diversen: 


X1 = 16-MHz-kristal 
F1 = glaszekering 
100 mA traag met 
zekeringhouder 
Tri = nettrafo 

9 V/150 mA sek. 
S1 = dubbelpolige 
netschakelaar 
LCD-uurwerk 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 70, — 


Figuur &. 
Koper-layout en 
komponenten- 
zijde van de 
print voor de 
frekwen- 
tiestandaard. 
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weerzien 
met een 
oude 
bekende 


WISSELVALLIGE 


DEURBEL 


Het ís beslist niet de eerste 
elektronische deurbel die we ín 


dit artikel aan u willen voorstellen. En 


het zal hoogstwaarschijnlijk ook niet de 
laatste zijn. Want u zult het met ons eens zijn dat 
het brute geklingel van een ‘konventionele” deurbel 


niet bepaald een lust voor het oor is en bovendien al 
heel gauw gaat vervelen. Uiteraard geldt dat laatste ook 
voor een elektronische deurbel die slechts één enkel 
deunije kan produceren. De oplossing daarvoor is even 
simpel als voor de hand liggende: méér melodietjes. 


Onze wisselvallige deurbel 
heeft aan melodietjes in ieder 
geval geen gebrek: maar liefst 
25 verschillende liedjes plus 
“klokkenspel” kunnen ermee 
ten gehore worden gebracht! 
Maar daarmee niet genoeg! De 
25 melodietjes kunnen zowel 
sequentieel als random opge- 
roepen worden. In gewoon 
Nederlands: U kunt zelf bepa- 
len of de deuntjes steeds 
dezelfde volgorde hebben, of 
een volkomen willekeurige. 
Een aparte toets waarmee men 
een klokkenspel kan laten 
weerklinken maakt de zaak 
kompleet. 

Als “geluidenfabriekje” heb- 
ben we een oude bekende 
gebruikt: de AY-3-1350 van 
General Instrument. Trouwe 
Elektuurlezers weten zich vast 
wel te herinneren dat we dit IC 
al eens eerder in een schake- 
ling hebben ingezet en wel in 
de elektronische speeldoos uit 
de halfgeleidergids van 1980. 
En aangezien dat ons (en blij- 
kens de reakties ook u) prima 
was bevallen, hebben we het 
maar wijselijk uit ons hoofd 


gelaten om naar eventuele 
alternatieven te zoeken. Iets dat 
al wat ouder is, hoeft immers 
niet per definitie "ouderwets" 
of “primitief” te zijn. Maar 
goed, laten we eens gaan kij- 
ken of we wat muziek aan de 
schakeling kunnen ontlokken. 


Het IC en wat er 
zoal bijhoort 


Onbetwist middelpunt in het 
schema (figuur 1) is uiteraard 
ICI; de toongenerator. De niet 
onaanzienlijke hoeveelheid 
elektronica “rondom”, is nodig 
om het IC alles te laten doen 
wat we zojuist hebben beloofd. 
Omwille van de duidelijkheid 
lijkt het ons het beste om eerst 
maar even in "vogelvlucht” te 
gaan kijken, wat er zoal in de 
schakeling gebeurt wanneer S2 
(de deurbel) wordt ingedrukt. 
De details vullen we dan later 
wel in. 

Zoals uit de vier tabellen blijkt, 
hoort bij elk melodietje een 
bepaalde (tune select) kode. 
Het eerste dat het IC na het 
indrukken van S2 dan ook 


Tabel 1. De AY-3-1350 bevat de 
volgende melodietjes: 


Toreador 
William Tell 
Hallelujah Chorus 
Star Spangled Banner 
Yankee Doodle 

John Brown’s Body 
Clementine 

God Save the Queen 
Colonel Bogey 
Marseillaise 

America, America 
Deutschland Lied 
Wedding March 
Beethoven’s 5th 
Augustine 

O Sole Mio 

Santa Lucia 

The End 

Blue Danube 
Brahms’ Lullaby 
Hell's Bells 

Jingle Bells 

La Vie en Rose 

Star Wars 
Beethoven’s Sth 


Chime X Westminster 
Chime 

Chime Y Simple Chime 

Chime Z Descending Octave 

Chime 
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Ï 

d 
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N1...N5=*/% IC5 = 40106 
N7 ...N12=1C6 = 40106 


ES1...ES4=1C7 = 4066 


D1...D7 = IN4148 


STANDBY 
RAND | SEG 
140 „A | 36 „A 


doet, is “kijken” hoe de scha- 
kelaars ESÌ...ES4 (tune select 
1...4) staan en welke logische 
nivo's er op de pennen 21. ..25 
(tune select A...E) aanwezig 
zijn. Aan de hand van die infor- 
matie wordt dan bepaald welke 
van de in tabel l opgesomde 
deuntjes ten gehore zal worden 
gebracht. Wat er na een twee- 
de (en derde en vierde...) 
keer indrukken van S2 te 
beluisteren valt, hangt af van 
de stand van S3. Met deze 
schakelaar kan namelijk wor- 
den vastgelegd of de melodie- 
tjes steeds een vaste volgorde 
hebben of een volkomen wille- 
keurige. Hoe dat precies in zijn 
werk gaat, zien we in het nu 
volgende stukje. 


De schakeling in 
detail 


Zoals u in het schema (figuur 1) 
kunt zien, worden de schake- 
laars ESl...ES4 en de poorten 
NI...N5 waarmee de melodie- 
tjes-kode wordt vastgelegd, 
gestuurd door twee teller-IC’s 


van het type 4017 (IC2 en IC3). 
Staat schakelaar S3 in de stand 
RND (random), dan vormt NI 
(samen met de bijbehorende 
randelektronica) een oscillator 
met een frekwentie van om en 
nabij 15 Hz. Via Nl2 wordt dit 
signaal aan de klok-ingang van 
IC3 toegevoerd. Wanneer oscil- 
lator Nl door indrukken van S2 
via D7 wordt stopgezet, zullen 
de tellers — en daarmee de 
schakelaars en de poorten — in 
een niet van te voren te bepa- 
len stand blijven staan; de 
deuntjes verschijnen in een 
willekeurige volgorde. Staat S3 
echter in de stand SEQ 
(sequentieel), dan is de oscil- 
lator uitgeschakeld en funge- 
ren de poorten NIl en N12 
alleen maar als denderonder- 
drukking voor S2. In deze situa- 
tie krijgt IC3 telkens wanneer 
S2 wordt ingedrukt maar één 
enkele klokpuls aangeboden, 
zodat de teller-inhoud maar 
één plaats opschuift. De volgor- 
de van de melodietjes is nu 
dan ook steeds dezelfde. 

Om er voor te zorgen dat alle 
(5x5) deuntjes eenmaal gese- 


OOMS 


lekteerd worden, moeten beide 
tellers in de stand ”5” gereset 
worden. Voor dat doel hebben 
we met D2, C2, R2, N9 en N10 
een schakelingetje opge- 
bouwd, dat niet alleen voor 
een voldoende lange resetpuls 
voor IC3 zorgt, maar tevens 
een carrypuls naar IC2 garan- 
deert. Precies hetzelfde verhaal 
gaat op voor de poorten N7, 
N8 en de omliggende kompo- 
nenten, maar dan uiteraard 
voor IC2. 

Uit tabel 2 blijkt dat wanneer 
alle tune select A-E ingangen 
hoog zijn, men nog een "West- 
minster Chime” en een 
“Simple Chime” kan laten 
weerklinken. Deze zijn bereik- 
baar door IC2 tot “6”, in plaats 
van tot ”5” te laten tellen. De 
gekozen chime (klokkenspel) 
komt dan wel 5 keer voor; 
houd daar dus rekening mee. 
De derde en tevens laatste chi- 
me hebben we — om u het zo 
gemakkelijk mogelijk te maken 
— naar “buiten” uitgevoerd, 
zodat het simpelweg indrukken 
van Sl voldoende is om in 
plaats van een melodietje de 
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P3:DECAY 
P4: ATTACK 


C10 
IC5 1C7 
DD O 


100n 


Figuur Ì. Een 
IC dat zich dui- 
delijk als een 
uitstekende 
melodietjespro- 
ducent heeft 
bewezen, is de 
AY-3-1950 van 
General Instru- 
ment. In deze 
schakeling 
draait dan ook 
alles om dit IC: 
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Tabel 2. SELECTION OF CHIMES 


TUNE SELECT 


Tabel 3 SELECTION OF TUNES* 
TUNE SELECT" 


Tabel 4. 


„EER -ocoocr 


| 


D 


„EERE 


SELECTION OF TUNES 


N= 


A 
O 
<< 


x= 


XO 02 


m 
bead 
m 


CT TUNE SELECT 


KO Ol 
XO 
KO mt 
MMM MMK A 


logische “'0'' | 0 
logische “"1'’ 
Don't care 


doorverbinding 
open 
don’t care 


nu 


“Descending Oktave Chime” 
ten gehore te brengen. “Play 
2” (pen 7) is weliswaar niet aan- 
gesloten, maar uiteraard kan 
deze net als “Play 1” van een 
druktoets worden voorzien. Met 
die extra toets kan dan de 
“Simple Chime” (een ding- 
dong-melodietje) worden opge- 
roepen. 

Om het stroomverbruik van 
onze (batterijgevoede) deurbel 
zo veel mogelijk te beperken, 
worden alleen IC2, IC3 en IC6 
kontinu van voedingsspanning 
voorzien. De rest (IC], 5 en 7 
dus) wordt "na gebruik” auto- 
matisch uitgeschakeld (de 
eerstgenoemde IC's mogen 
overigens niet uitgeschakeld 
worden omdat dan de random- 
generatie zou wegvallen en 
ook moet de tellerstand behou- 
den blijven). Gestuurd wordt 
dit rond T4 opgebouwde uit- 
schakelcircuit door IC] zelf. 
Het IC is namelijk speciaal 
voor dat doel met een (open 
drain) "ON/OFF"-uitgang uitge- 
rust (pen 12), waarvan de 
toestand afhankelijk is van of er 


Westminster Chime 
Descending Octave 
Chime 

Simple Chime 


Descending Chimes 


met pen 15 


al dan niet een melodietje 
wordt gespeeld. Is IC] in 
“rust”, dan is deze uitgang 
hoog-ohmig. Zodra echter Sl of 
S2 ingedrukt wordt, gaat er 
door R24 en DS (of D6) een 
basisstroom lopen, waardoor 
T4 gaat geleiden. Het IC wordt 
nu door de spanningsregelaar 
(IC4) van voedingsspanning 
voorzien en het scanproces 
begint. Tijdens het spelen is 
pen 12 laag (O V) en wordt T4 
via R23 van basisstroom voor- 
zien; zo wordt voorkomen dat 
de transistor uit geleiding gaat 
als de ingedrukte toets weer 
wordt losgelaten. Dat "uit gelei- 
ding gaan” gebeurt pas wan- 
neer het melodietje afgelopen 
is en pen l2 weer hoog-ohmig 
wordt. Er kan dan immers geen 
stroom meer door de span- 
ningsdeler van T4 lopen en de 
hele zaak wordt uitgeschakeld. 
IC2 en IC3 blijven echter, zoals 
reeds gezegd, aktief, zodat de 
logische nivo's steeds aanwezig 
blijven. 

Het nut van de 9 weerstanden 
(R7...RI5) die op de uitgangen 


van de tellers aangesloten zijn, 
zal nu dan ook wel duidelijk 
zijn; ze dienen ter beveiliging 
van de CMOS-poortjes (NI. . 
‚…N5) en -schakelaars (ES1. . 
„.ES4). CMOS-IC’s kunnen er 
immers helemaal niet tegen 
wanneer ze data aangeboden 
krijgen terwijl de voedings- 
spanning uitgeschakeld is. De 
weerstanden R7...RI5 doen 
dus niets anders dan de uit die 
logische nivo's resulterende 
stromen naar een zodanige 
waarde terugbrengen dat ze 
probleemloos door de 
beschermingscircuits van de 
IC's verwerkt kunnen worden. 


Opbouw en 
instelmogelijk- 
heden 


Aangezien wij voor de wissel- 
vallige deurbel geen printje 
hebben ontworpen, kan als 
“ondergrond” voor de schake- 
ling het beste een stukje gaat- 
jesprint worden gebruikt. Echt 
moeilijk is het op deze manier 
opbouwen van de schakeling 
niet, maar let er met name bij 
het voedingsgedeelte op dat 
alle IC's op de juiste voedings- 
spanning aangesloten worden. 
Voor de verdere rest laten we 
het helemaal aan u over. Ook 
voor wat betreft de "buiten- 
kant”, de behuizing dus. 

Tot slot de instelmogelijkhe- 
den. Pl bepaalt de klokfre- 
kwentie van IC] en daarmee 
de toonhoogte (“Pitch”) van de 
gegenereerde tonen. Met de 
tweede potmeter (P2) kan de 
snelheid ("Speed”) waarmee 
de tonen elkaar opvolgen wor- 
den veranderd. De stand van 
deze potmeter is dus bepalend 
voor hoe lang het deuntje 
duurt, hetgeen — evenals de 
pitch-instelling trouwens — een 
kwestie van smaak is. Ook de 
twee laatste potmeters (P3 en 
P4) kunnen geheel naar eigen 
inzicht ingesteld worden: Ze 
dienen voor het instellen van 
respektievelijk de decay- en 
attacktijd van de deuntjes. 
Goed, veel meer valt er over 
de wisselvallige deurbel niet te 
vertellen, zodat wij u alleen 
nog maar veel luistergenot kun- 
nen toewensen. K 


KITT-scanner: 


In een aantal printen voor 
de KITT-scanner (maart 85) 
zijn een tweetal verbindin- 
gen weggevallen. U dient 
deze d.mv. een stukje 
draad aan te brengen tus- 
sen: 
— pen 16 van IC2 en pen 16 
van IC3 (het gemakke- 
lijkst is deze verbinding te 
maken tussen pen 16 van 
IC3 en de dichtst bij dit IC 
gelegen aansluiting van 
C4). 
— pen 3 en pen 4, beide 
van IC3. 
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printen 
zelf maken 


B U hebt hiervoor 
nodig: een spuitbus 

transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, 
natronloog en positief foto- 
gevoelig printmateriaal (evt. 


ID 


zelf ma- 
ken met posi- 
tieve fotokopieer- 
lak en printmateriaal). 
B De fotogevoelige 
koperzijde van het printma- 
teriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat 
gespoten. 
B De uit de layout-pagina 
geknipte koper-layout (in 
spiegelbeeld) legt u met de 
gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het 
papier licht aan en verwijder 
eventuele opgesloten lucht- 


MSX-cartridge-print: komponentenzijde 


Ti 


belletjes door voorzichtig 
met een prop papier over 
de layout te strijken. 
B Het geheel kan nu met 
een UV-lamp belicht wor- 
den. De belichtingstijd is 
afhankelijk van de gebruikte 
UV-lamp, de afstand hiervan 
tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 
B Na het belichten verwij- 
dert u het layoutvel (nog 
meerdere malen bruikbaar) 
en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water 
schoon. 
B Na het ontwikkelen van 
de fotogevoelige laag in 
natronloog (ongeveer 9 gram 


in lliter water oplossen) kan 
de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl, in 1 liter 
water) geëtst worden. Spoel 
daarna de print grondig 
schoon (en ook uw handen), 
verwijder met wat staalwol 
het fotogevoelige laagje van 
de kopersporen en boor de 
gaatjes. 
B Spaar ons milieu en gooi 
geen uitgewerkte chemi- 
caliën of resten ervan achte- 
loos in de gootsteen, maar 
informeer in uw gemeente 
naar een kiervoor bestemd 
depot! 
(Voor kant-en-klare Elektuur- 
printen zie pagina 6.) 


koperzijde 


uitslag fotowedstrijd 


meer dan 
400 inzendingen 
beoordeeld 


Onder de naam ‘‘Fototronica’’ werd in het januari-nummer een 
fotowedstrijd aangekondigd waaraan iedereen kon meedoen 
en waarmee aardige prijzen te verdienen vielen. De jurering zit 
er inmiddels op; moeizaam maar met plezier hebben we ons 
door de onverwacht hoge stapel inzendingen heengewerkt om 
daaruit 19 inzendingen met een prijs te kunnen bekronen. 
Voorwaar geen eenvoudige opgave. Om er voor te zorgen dat 
iedereen die zijn inzending had voorzien van een retour- 
envelop en naast de prijzenpot zou vallen, zijn foto of dia 
weer teruggestuurd kreeg, moest er nogal wat geadministreerd 
worden. 

Ondanks het feit dat de meeste foto's en dia's in stevig karton 
o.i.d. waren verpakt, bleek menige inzending niet bestand te 
zijn geweest tegen het bruut geweld waaraan zij op haar 
postale weg werd blootgesteld. Er was zelfs één inzending bij 
die aan de jaarwisseling een behoorlijke kater had overgehou- 
den; een zeker niet onopvallende zwarte roetvlek van onbe- 
scheiden afmeting sierde de envelop. De reuk deed ons 
vermoeden dat hierbij een luidruchtig produkt van Oosterse 
makelij in het spel moest zijn geweest. De foto zelf had de 
explosie gelukkig overleefd. Vooral de dia's in glasraampjes 
bleken het tijdens het transport en onder de stempelmachine 
moeilijk gehad te hebben. Beschadigingen van foto's en dia's 
hebben we natuurlijk niet laten meewegen bij de beoordeling 
van de inzendingen. 

Het reglement stond slechts één inzending per deelnemer toe. 
Toch meenden enkelen zich daar niet aan te moeten storen en 
bedachten de meest ingenieuze truuks om aan het wakend 
oog van de jury te ontsnappen. Dat is in een aantal gevallen 
zeker niet gelukt. Kennelijk hadden deze inzenders moeite met 
het maken van een keuze uit hun produkties. Die keuze heb- 


En dan de beoordeling van al die inzendingen. Nadat alle 
foto's en dia's een plaatsje op een tafel of een lichtbak gevon- 
den hadden, werden ze door een zestal jury-leden op hun 
kwaliteiten beoordeeld. leder jury-lid kenmerkte de naar zijn 
mening zes beste inzendingen met een kaartje van opvallende 


am het als een verrassing d 


| jurylid kw 
Voor geen enkel jury Maastricht gemaakte 


en deze door E. Bongers te 


unt 
E elijke en onoms 


ranglijst stond. Een duid 


ben we aan een onpartijdig persoon uit eigen huis overgelaten. 


at na telling van de 
foto bovenaan de 
treden 1Ste-prijs-winnaar dus. 


kleur. De in deze eerste ronde Neree Vv inzendingen wer- 
den vervolgens door elk jury-lid gehonoreerd met een cijfer. 
Na het uitvoeren van een aantal optelsommetjes kwamen de 
19 winnaars uit de bus. 

De hoofdprijs werd toegekend aan de heer E. Bongers uit 
Maastricht. Hij zal binnenkort de door Philips Nederland aan- 
geboden oscilloskoop met bijbehorende meetprobes uitgereikt 
krijgen (waaraan we in een van de komende nummers aan- 
dacht geven). En tevens was het de bedoeling dat hij op 
kosten van Uitgeversmij. Elektuur BV. het weekend zou door- 
brengen in het 5-sterren-hotel ‘Maastricht’. Tja, en gezien het 
feit dat de heer Bongers op een steenworp afstand van dit 
hotel woonachtig is, leek ons een kleine korrektie van de 
Elektuur-prijs gewenst. Op zijn verzoek hebben we een reser- 
vering geplaatst voor een weekend-verblijf in een hotel te 
Amsterdam. 
Als tweede uit de strijd kwam de heer J. Wösten uit het 
Brabantse Son. Hij zal inmiddels wel de Philips-oscilloskoop 
met toebehoren ingezet hebben bij het uitoefenen van zijn 
elektronica-hobby. 

De digitale multimeter (de derde prijs) ging naar de heer 

G. van Hurck uit het Belgische Gent. 

En dan waren er nog een aantal calculators (4-de, 6-de, en 
15-de t/m 19-de prijs, aangeboden door Texas Instruments 
Holland B.V.), een waardebon van DIL Elektronica BMV., 

12 Elektuur-boekenpakketten en twee door de redaktie van 
Foto & Doka aangeboden jaarabonnementen te verdelen. 

De totale uitslag van de wedstrijd ziet er als volgt uit: 

hoofdprijs: E. Bongers, Maastricht (NL) 

2-de prijs: J. Wösten, Son (NL) 

3-de prijs: G. van Hurck, Gent (B) 


4-de prijs: H. v.d. Brink, Kampen (NL) 
B-de prijs: J. Peeters, Maasbree (NL) 
6-de prijs: B. Kalshoven, Castricum (NL) 
7-de prijs: H. Kolbrink, Hengelo (NL) 
8-ste prijs: J. de Jong, Vlaardingen (NL) 
9-de prijs: C. Boers, Haarlem (NL) 


10-de prijs: M. van der Meer, Den Helder (NL) 
11-de prijs: A. Wieringa, Groningen (NL) 
12-de prijs: J. van Boordt, Landsmeer (NL) 
13-de prijs: W. Bouchier, Almelo (NL) 

14-de prijs: J. van Dalen, Rotterdam (NL) 
15-de prijs: J. van Houten, Meppel (NL) 
16-de prijs: J. Bouvy, Leusden (NL) 

17-de prijs: J. Pleiter, Stadskanaal (NL) 

18-de prijs: G. Swennen, Antwerpen (B) 
19-de prijs: H. v. Dongen, Zevenhuizen (NL) 


De jury bedankt iedereen die aan de wedstrijd Fototronica 
heeft meegedaan en feliciteert bij deze nogmaals alle prijs- 
winnaars. Ook nog een woord van dank aan Philips Neder- 
land, Texas Instruments Holland BV., DIL Elektronica BV. en 
de redaktie van Foto & Doka, die allen voor deze foto- 
wedstrijd het overgrote deel van de prijzenpot hebben gevuld. 


sten uit Son oogstte bij de jury zeer 


van J. Wô 
De 2de prijs. Deze foto va zicht een knap stukje werk. 


veel waardering. Ook in technisch op: 


we echt niet omheen konden. Zéér ver- 


De 4de prijs was ook zo'n foto waar 
aat van H. v/d Brink uit Kampen. 


zorgd, technisch razendknap, deze pl 


wacht gesleept door deze foto 


De 3de prijs werd in de 
Een ijzersterke foto — puur 


van G. v. Hurck uit Gent (B). 
vakwerk. 


k maar één kommentaar: een ei hoort 


Bij de 6de prijs past natuurlij 
van B. Kalshoven uit Castricum. 


erbij! Een origineel werkstuk 


De 5de prijs. Een verrassend staaltje vuurwerk en onze komplimenten voor 


de maker, J. Peeters uit Maasbree. 


gste prijs: J. de Jong, Vlaardingen. 


7de prijs: H. Kolbrink, Hengelo. 


ADA AAA AAAAA 


bibhhAhddbs 


gde prijs: C. Boers, Haarlem. 


11de prijs: A. Wieringa, Groningen. 


10de prijs: M.C. van der Meer, Den Helder. 


13de prijs: W. Bouchier, Almelo. 


12de prijs: J.W. van Boordt, Landsmeer. 


14de prijs: J. van Dalen, Rotterdam. 


15de prijs: J.A. van Houten, Meppel. 


16de prijs: J. Bouvy, Leusden. 


17de prijs: J. Pleiter, Stadskanaal. 
19de prijs: H. van Dongen, Zevenhuizen. 
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moderne batterijen voor veel toepassingen 


LITHIUMBATTERIJEN 


Na zon twintig jaren van ontwikkeling zijn 
lithiumbatterijen het stadium ontgroeid van de 
exofische gemakkelijk ontplofbare batterijen met 
een hoge energiedichtheid voor medische en 
militaire toepassingen. Ofschoon moderne 
lithiumsystemen sieeds meer worden foegepast, 
kan men nog niet spreken van een alledaags 
gebruik ervan. Lithiumbatterijen hebben nief 
alleen fechnische voordelen, maar zijn ook 
milieuvriendelijk omdat ze geen zware metalen 
bevatten. 


Lithiumbatterijen worden 
sinds 1970 in grotere aan- 
tallen geproduceerd. Deze 
batterijen, die hun nut al 
vele malen bewezen heb- 
ben in pacemakers en 
noodzenders, onderschei- 
den zich vooral door een 
hoge energiedichtheid, 
een geringe zelfontlading, 
een groot werkgebied 
voor wat betreft de tempe- 
ratuur en een buitengewo- 
ne betrouwbaarheid. Als 
vervanging voor konventio- 
nele batterijen leken ze 
echter om verschillende 
redenen minder geschikt. 
Naast de hoge prijs lever- 
de ook het gedrag van de 


batterij bij kortsluiting of 
mechanische beschadi- 
ging te veel problemen 
op. Ze zouden namelijk 
onder bepaalde omstan- 
digheden kunnen ont- 


branden of zelfs ontploffen. 


Tegenwoordig zijn er ech- 
ter goedkopere uitvoerin- 
gen die veilig genoeg zijn 
voor gebruiksartikelen als 
fotokamera's, zakrekenma- 
chines, horloges en kleine 
computers. Nu vervangen 
ze, al naar gelang de toe- 
passing, kwik- en zilveroxy- 
debatterijen en ook (als 
bufferbatterij voor halfge- 
leidergeheugens) NiCd- 
akku's. Door de zeer lange 


levensduur van lithiumbat- 
terijen is vervanging ervan 
in goedkope gebruiksarti- 
kelen praktisch niet meer 

nodig. 


Lithiumsystemen 


Lithium, een zilverkleurig 
en bijzonder zacht alkali- 
metaal, is met een dicht- 
heid van maar 0,5 kgidm® 
het lichtste metaal dat er 
bestaat. Als anodemateri- 
aal voor batterijen is het 
bijzonder interessant 
omdat het met —0,3 V 
(tov. de als norm gehan- 
teerde waterstofelektrode) 


Foto 1. Een typische toe- 
passing van lithiumbatterij- 
en. Twee ronde cellen van 
Panasonic BR-2/3A in een 
Kodak-disc-kamera leveren 
6 V (ook voor de flitser) bij 
een nominale kapaciteit 
van 12 Ah. Volgens Kodak 
zou dat voldoende moeten 
zijn voor ten minste 2000 
opnamen en men garan- 
deert dan ook een levens- 
duur van minimaal 5 jaar. 
Foto 2. De BRA! van Mat- 
sushita Electric (Panasonic) 
is de kleinste ronde lithi- 
umcel ter wereld; diameter 
2,2 mm, lengte ll mm, 
spanning 3 V, kapaciteit 5,4 
mAh en gewicht 09 g (). 
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de hoogste potentiaal 
oplevert, en dus ook de 
hoogste batterijspanning 
leveren kan. Alkalimetalen 
hebben echter het nadeel 
dat ze hevig reageren als 
ze met water in aanraking 
komen en dan explosief 
waterstof ontwikkelen. De 
keuze van een geschikt, 
watervrij elektrolyt is dan 
ook niet eenvoudig. 
Meestal gebruikt men een 
organisch oplosmiddel 
(bijv. acetonnitrit), waarin 
het zout van een alkalime- 
taal opgelost is, om zo 
een toereikend geleidend 
vermogen voor de ionen 
te bereiken. Beslissend 
hierbij is de keuze van het 
kathodemateriaal. Dat is 
ook de reden voor de ver- 
scheidenheid in het aan- 
bod van lithiumsystemen 
en de verschillen in 
celspanning en energie- 
dichtheid. 

In feite kan men onder- 
scheid maken tussen cel- 
len met vloeibare, respek- 
tievelijk gasvormige katho- 
den, zoals zwaveldioxyde 
(SO) en thiochloride 
(SOCI.), en cellen met 
vaste kathoden. Typische 
stoffen voor vaste katho- 


pluspool 


papierisolatie 

deksel met afdichting 
isolatieschijf 
omhulsel 
PVC-mantel 
separator 
lithiumanode 

katode (CF )n 


minpool 


isolatie-folie 


energiedichtheid 
Wh/kg 


Figuur 1. Doorsnede van 
een ronde koolmono- 
fuoride-lithiumcel. 


Figuur 2. Energiedichtheid 
van verschillende soorten 
batterijen (gewichtsafhan- 
kelijk). 


Figuur 3. Ook na 10 jaar is 
het kapaciteitsverlies van 
äithiumcellen te ver- 
waarlozen. 


Figuur 4. Een lithiumbatte- 
zij vergeleken met een dro- 
ge batterij (Penlight) bij 
verschillende termpera- 
turen. 


Figuur 5. Temperatuur- en 
ontladingskarakteristieken 
van een penlight-cel SAFT 
LS 6 (thiochloride lithium). 


kapaciteit 


Heavy Duty battery ©, 
belasting: 10 52 (= 110 ma) —10°C 


Be af) (32°F) 
AX, 
No'ci32°F) 
—10°C—- opmerking: ontlaadstroom van beide batterijen ongeveer gelijk. 
(ar) volume van BR-2/3 A ongeveer 10% kleiner dan R6 


spanning {V] 


EEE 


ontlading tot 


Í 
zonk tend 422en 
(516 mA) (= 35 mA) (= 15 mA) 


den zijn bijv. mangaandi- 
oxyde (MnO,) en 
polykoolmonofluoride 
(CF)n. Heel in het alge- 
meen kan men stellen, dat 
vaste kathoden de voor- 
keur hebben op het 
gebied van kleine tot mid- 
delgrote kapaciteiten en 
waar kleine tot middelgro- 
te ontladingsstromen toe- 
gepast worden. Vloeibare 
kathoden daarentegen 
hebben de voorkeur bij 


gegoten geheugen- 
bufferbatterijen voor de 
toepassing op printen. De 
kostbare opbouw veroor- 
zaakt hogere kosten dan 
het bij konventionele bat- 
terijen gebruikelijke procé- 
dé. Daarbij komen nog de 
onkosten voor de verwer- 
king van het lithium in een 
milieu van droge lucht of 
edelgas, ten einde reak- 
ties met waterdamp of 
kooldioxyde te vermijden. 


spanning (V) 
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hogere kapaciteiten en Lithiumbatterijen hebben 


grotere ontladingsstromen. | drie grote voordelen: Een 
hoge energiedichtheid, 


_ (spanning bij halve kapaciteit 


NI 4 ASM 


/ 


Z/ 


Opbouw vorm, 
kenmerken 


Kwa opbouw lijken lithium- 
batterijen meer op NiCd- 
akku's dan op konventio- 
nele batterijen. Men vindt 
er zowel de bij NiCd- 
sintercellen gebruikte 
elektrodenwikkeltechniek 
als ook bij de NiCd- 
massacellen gebruikte 
perselektrodentechniek in 
terug. De wikkeltechniek 
maakt een grotere 
elektrode-oppervlakte 
mogelijk en daarmee het 
leveren van grotere stro- 
men. Perselektroden 
maken een hogere 
energie-inhoud mogelijk, 
dus een grotere kapaci- 
teit, echter bij een gerin- 
gere stroombelasting. 
Figuur 1 laat de opbouw 
van een gewikkelde, 
ronde cel met een vaste 
(CF)n-kathode van Panaso- 
nic zien. 

Lithiumbatterijen zijn in de 
gebruikelijke vormen als 
ronde of knoopcellen te 
verkrijgen. Daarnaast zijn 
er ook speciale vormen, 
zoals bijv. de in kunststof 


een bijzonder lage tempe- 104A tm 


ratuurgevoeligheid en een 
minimale zelfontlading 
(hetgeen een gegaran- 
deerde houdbaarheid 
van 5 tot 10 jaar betekent). 
De mate waarin deze posi- 
tieve eigenschappen naar 
voren komen, is voor ieder 
merk en voor ieder 
systeem verschillend. De 
temperatuurgrenzen kun- 
nen bijv. liggen tussen 
—20 en —40°C aan de 
onderzijde en tussen +50 
en 175°C aan de bovenzij- 
de (I). Zo zijn er ook 
systeemafhankelijke nomi- 
nale spanningen van 

1,5 V, 24V en 3,5 V. Om 
deze verschillen duidelijk 
te maken worden hierna 
enkele gangbare syste- 
men kort gekarakteriseerd. 


Lithium-man- 
gaandioxyde 
MnO, 


Nominale spanning 3 V, 
vaste kathode. Universeel 
systeem voor kleinere stro- 
men, gedeeltelijk tegen 
kortsluiting bestand en 
vooral als geheugen- 


Tabel 1. Batterijen grootte "C’ (Baby, IEC R14) 


spanning (V) 


spanning [V] 


Temp: 20°C (68°F) 


Figuur 6. Temperatuur- en 
ontladingskarakteristieken 
van de ronde cel BR-2/3A 


lithium- lithium- lithium- lithium- 
alkali- koper- koperoxi- polykool- thio- 

mangaan oxyde fosfaat monofluoride chloride p 
(Mallory) (SAFT) (SAFT) (Panasonic) (SAFT) volume van de BR-2/3A is 

hon breng 5 2,4 Vv ongeveer 10% kleiner dan 

nominale kapaciteit Ô 5 Ah R6 (Penlight). 

bij restspanning K 1,0 V 

nominale stroom 40 mA 

max. kontinustroom ca. 0,3 A2 

impulsstroom ca. 1 A 

gewicht 55 g 

temperatuurgebied —20/ +70°C 0/ + 175°C 

energie-inhoud ca. 8 Wh 12 Wh 


van Panasonic (kool- 
monofluoride-lithium). Het 


1) bij 75% van de nominale kapaciteit, kontinu-ontlading bij +20°C 
2) bij 75% van de nominale kapaciteit, kontinu-ontlading bij + 150°C 
3) grenswaarde 

4) bij 50% van de nominale kapaciteit, kontinu-ontlading bij +20°C 
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bufferbatterij gebruikt voor 
CMOS-RAM's. Het tempera- 
tuurgebied loopt voorna- 
melijk van —20 tot +50°C, 
maximaal van —40°C tot 
85°C, de kapaciteit tot 
ongeveer 5 Ah. Gefabri- 
ceerd door bijvoorbeeld 
Sanyo, Panasonic, Saft en 
Varta. 


Lithium- 
koolmonofluori- 
de (CF)n 


Nominale spanning 3 V, 
vaste kathode. Universeel 
systeem voor kleinere tot 
middelgrote stromen 
waarbij hogere impulsstro- 
men mogelijk zijn. Kortslui- 
ting moet voorkomen 
worden. Vooral gebruikt 
als camerabatterij in auto- 
matische camera's met flit- 
sapparaat, in noodsig- 
naalzenders, noodsignaal- 
lichten en bij geheugen- 
ondersteuning. Het 
temperatuurbereik loopt 
van —40 tot +85°C, de 
kapaciteit tot 5 Ah, de 
nominale stroom tot 

150 mA en impulstromen 
tot maximaal 1 A. Gefabri- 
ceerd door Panasonic. 


Lithium- 
koperoxyde 
(CuO) 


Nominale spanning 1,5 V, 
vaste kathode. Universeel 
systeem voor kleinere tot 
middelgrote stromen. 
Vooral gebruikt in nood- 
zenders en apparatuur die 
onder hoge temperaturen 
dienst doen. Het tempera- 
tuurbereik loopt van —20 
tot +55°C en bij enkele 
typen tot 135°C, de kapa- 
citeit tot 20 Ah en het 
stroombereik tot 1 A. Gefa- 
briceerd door SAFT. 


Lithium-koper- 
oxvfosfaat 
Cu (PO), 


Nominale spanning 2,4 V, 
afgeleid van CuO-cellen. 
Het gebruik en de eigen- 
schappen zijn dus gelijk 
aan die van CuO-cellen. 
Het temperatuurbereik is 
echter vergroot van —40 


tot +70°C. Voor speciale 
toepassingen (apparatuur 
in een boorgat bij diepe 
boringen) tot +175°C. 
Kapaciteit tot 5 Ah. Aange- 
boden door SAFT. 


Lithium- 
fhiochloride 
SOC, 


Nominale spanning 3,5 V, 
vloeibare kathode. Univer- 
seel systeem voor kleinere 
tot middelgrote stromen. 
Het temperatuurbereik 
loopt van —40 tot +75°C. 
Vooral gebruikt in 
kommunikatie- en meetap- 
paratuur onder moeilijke 
omstandigheden. Kapaci- 
teit tot 18 Ah, stroombereik 
tot 2 A. Gefabriceerd door 
SAFT. 


Gebruik en 
omgang 
Lithiumbatterijen zijn nog 
geen batterijen voor alle- 


daags gebruik. Naast de 
nogal pittige prijs komt dit 


ook tot uitdrukking in de 
tot voorzichtigheid manen- 
de gebruiksaanwijzing. Het 
is dan ook niet raadzaam 
om volslagen leken met 
deze batterijen te laten 
omgaan. Ook al veroorza- 
ken kortsluitingen niet 
gelijk een explosie, men 
moet toch rekening hou- 
den met een sterke verhit- 
ting (tot ver boven 100°C) 
van de cel. Als het over- 
drukventiel in werking 
treedt, kunnen voor de 
gezondheid schadelijke 
dampen ontwijken. De uit 
meerdere cellen opge- 
bouwde batterijen heb- 
ben normaliter een 
zekering of een beveili- 
gingsweerstand om 
kortsluiting te voorkomen. 
Wordt de batterij als back- 
up-batterij voor geheu- 
gens gebruikt, dan moe- 
ten beveiligingsdioden 
ingebouwd worden die 
opladen en overmatig ont- 
laden voorkomen. 

Het rechtstreeks aan de 
kontakten solderen is niet 
toegestaan. Soldeerverbin- 
dingen kan men alleen 
via gepuntlaste soldeerlip- 


via gepuntlaste soldeerlip- 
jes tot stand brengen, 
waaraan niet langer dan 
5 tot 10 sekonden gesol- 
deerd mag worden. Veel 
lithiumbatterijen kunnen 
de tijdelijke kortsluiting tij- 
dens onderdompeling in 
een soldeerbad goed ver- 
werken, maar hebben 
dan vaak uren nodig om 
zich te herstellen en weer 
spanning op te bouwen. 
Als de batterij in het sol- 
deerbad valt, kan ze 
exploderen. Een goede 
bevestiging van de batterij 
is daarom van groot 
belang. 

Vanwege de genoemde 
redenen past men bij 
voorkeur lithiumbatterijen 
in goedkope gebruiksarti- 
kelen toe. Deze apparaten 
werken vaak langer dan 5 
jaar op één batterij, waar- 
door vervanging praktisch 
overbodig is. 

Naast lithiumbatterijen 
komen langzaam ook klei- 
nere uitvoeringen, zoals 
knoopcellen, op de markt 
voor de duurdere ge- 
bruiksartikelen. Daarbij 
komt nog dat onder 
extreem lage temperatu- 
ren in ieder geval geen 
andere batterijen gebruikt 
kunnen worden. 

Voor de gewone konsu- 
ment zijn lithiumbatterijen 
momenteel alleen bruik- 
baar voor horloges, kame- 
ra's e.d; bovendien zijn ze 
onvoldoende "foolproof”, 
Het vervangen van de hui- 
dige (kwik bevattende) 
alkalimangaanbatterijen 
door lithiumbatterijen valt 
bij de huidige stand van 
de techniek niet te ver- 
wachten (uitzonderingen 
daargelaten). Ook is de 
ontwikkeling van oplaad- 
bare lithiumcellen nog 
geen alternatief voor de 
NiCd-akku's. 


De 9 V-baftferij 


van lithium- 
kwaliteit 


Aan de hand van het 
voorbeeld van een 
lithium-batterij, die door 
Saft speciaal ontwik- 
keld werd om de kon- 
ventionele 9-V-batterijen 


9 V-batterijen 


spanning (V) 


Oplaadbare 
lithium- 
batterijen 


Al vanaf het begin had- 
den de onderzoekers 
niet alleen belangstel- 
ling voor de lithiumbat- 
terij, maar ook voor de 
lithium-akku. Hoewel de 
weg naar de lithium- 
akku bezaaid is met 
patenten en modellen, 
heeft hij maar in één 
enkel geval tot sukses 


laad- en ontlaadkarakteristiek 
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ontladen 


ontlaadkarakteristiek 


spanning [V] 


ontlading van 636 2 bij 25°C 
10 


te vervangen, worden 
de grote voordelen van 
het lithiumsysteem dui- 
delijk. De Saft-batterij is 
opgebouwd uit twee 
kleine ronde cellen van 
de LS-serie (Lithium- 
thiochloride-Systeem) 
en levert een nominale 
spanning van 7 V. 
Omdat de spanning bij 


spanning (V) 


(serieproduktie) geleid. 
Dat was een kleine, 
bescheiden knoopcel 
van Panasonic (Matsus- 
hita Electric), die begin 
1984 geïntroduceerd 
werd en die nu in pro- 
duktie zou moeten zijn. 
Export naar Europa valt 
vooreerst niet te ver- 
wachten. 

De belangrijkste techni- 
sche gegevens kan 
men uit de tabel en de 
grafieken afleiden. 
Opvallend zijn de kon- 
densatorachtige laad- 


10 ks? (200 zA) 


12 18 
duur me 


\, 20°C (1 = 1075 mA) 
„- 0°C(i- 94 mA) 


het ontladen stabiel 
blijft, is zij voldoende 
om apparatuur te laten 
funktioneren die norma- 
liter van 9-V-batterijen 
gebruik maakt. Anders 
dan bij andere lithium- 
batterijen heeft een 
kortsluiting maar een 
gematigde tempera- 
tuurstijging tot gevolg. 


temperatuurkarakteristiek 
ontlading van 636 2 


z+ 55°C (1 = 11 mA) 


0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 


uur 


en ontlaadkurven, 
waardoor de nominale 
spanning (tussen 1,5 en 
3 V) gekozen kan wor- 
den met de laadspan- 
ning. Kondensatorach- 
tig is ook de cycluska- 
rakteristiek, die zelfs na 
2000 cyclussen geen 
vermindering van de 
kapaciteit zien laat. Bij 
een nominale kapaci- 
teit van slechts 1 mAh 
bedraagt het stroombe- 
reik toch nog 1 uA tot 

5 mA. Ook het tempera- 
tuurbereik is voor een 


Technische gegevens: 


Nominale kapaciteit 1100 mAh 
nullastspanning 7,34 V 
nominale spanning JV 
aanbevolen maximale 
ontlaadstroom (voor 
50% van de nominale 
kapaciteit/20°C) 50 mA 
gewicht 30 g 


werktemperatuurgebied —40/ +70°C 


oplaadbaar systeem 
opvallend. De geringe 
zelfontlading maakt 
ook erg kleine laad- en 
ontlaadstromen in het 
uÂ-bereik mogelijk, 
zodat er in verbinding 
met zonnecellen een 
interessant toepassings- 
gebied ontstaat. Jam- 
mer genoeg is niet 
bekend, of dit Lithium- 
Carbon-Systeem ook 
voor hogere kapacitei- 
ten en stromen geschikt 
is. 


Technische gegevens C1 2020 


diameter 
dikte 
gewicht 


nominale spanning 
nominale kapaciteit 


laadmethode 


aantal cyclussen 


1 mAh (bij 2-3 V) 

1,5 tot 3 V konstante 
spanning met stroom- 
begrenzingsweerstand 
meer dan 2000 


toegestane ontlaadstroom 1 4A tot 5 mA 
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hoog- 
spannings- 
kracht- 
patser 


TRANSISTOR- 


ONTSTEKING 


Moderne autos en motoren zijn heden fen dage al 
sfandaard uitgerust met een fransistorontsteking. Naast 
een krachtiger vonk heeft een elektronische onsteking 
ook nog het voordeel dat de onderbrekerkontakfen niet 
meer inbranden, terwijl bij kontaktpuntloze ontstekingen 
het punfje ‘onderhoudsarm” al heel hoog scoort. Al deze 
voordelen kunnen we ook bereiken met deze universele 
onfsieking die niet alleen in kombinatie met de reeds 
aanwezige onderbrekerkonfakten kan worden gebruikt 
maar die even goed werkt met de moderne 


De ontwikkelingen in de elek- 
tronische ontstekingen hebben 
de laatste jaren niet stilgestaan. 
De konventionele versie met 
onderbreker, bobine en kon- 
densator heeft echter van be- 
gin af aan moedig stand 
gehoùden tegen de thyristor- 
en transistorontsteking. Het 
elektronische onderbreken van 
de bobinestroom heeft toch 
wel zijn voordelen: de onder- 
brekerkontakten branden niet 


kontakfpuntloze opnemers. 


meer in en er kan een hoge 
vonkspanning worden bereikt. 
Dit laatste levert dan weer op 
zijn beurt een beter startgedrag 
op en een betere verbranding. 
Toch willen we nog meer. 
De onderbrekerkontakten wor- 
den nu weliswaar elektrisch 
minder belast, maar het is en 
blijft een mechanisch systeem. 
Op den duur slijt ook het on- 
derbrekernokje en men zal dus 
toch periodiek moeten bijstel- 


len, zij het niet zo vaak. De 
trend van vandaag én morgen 
is toch wel de kontaktpuntloze 
ontsteking die werkt met een 
Hall-opnemer of een infrarood- 
lichtsluis. Pas dan hebben we 
een systeem dat met een mini- 
mum aan onderhoud en storing 
zijn werk doet. 


Hoe een 
onisieking werkt 


In figuur l zien we de hoofd- 
bestanddelen van een konven- 
tionele ontsteking. Wanneer de 
onderbrekerkontakten gesloten 
zijn, loopt er een stroom door 
de primaire wikkeling van de 
bobine. Bij het openen van de 
kontakten ontstaat een induktie- 
spanning over de wikkeling, 
die fors opgetransformeerd aan 
de sekundaire wikkeling ver- 
schijnt. Hiermee wordt het 
benzine-luchtmengsel in de 
verbrandingskamer tot ontbran- 
ding gebracht. De verdeler 
heeft tot taak om de vonken 
eerlijk te verdelen over de ver- 
schillende bougies (in dit geval 
vier stuks). 

Wat doet nu een transistoront- 


steking? Dit is eenvoudig: de 
plaats van het onderbrekerkon- 
takt wordt vervangen door een 
schakeltor. De onderbreker zelf 
dient nu alleen nog als pulsge- 
ver, maar het "zware" werk 
wordt gedaan door de tran- 
sistor. 

Een aantal karakteristieke span- 
ningsvormen van zowel de kon- 
ventionele als de transistorver- 
sie vinden we terug in figuur 2. 
Gedurende de gesloten toe- 
stand loopt een stroom door de 
primaire wikkeling van de bo- 
bine (c). Als de stroom veran- 
dert van nul naar een bepaalde 
waarde (b-c) dan ontstaat aan 
de sekundaire kant een uitslin- 
gerverschijnsel (6). Dit gebeurt 
ook bij de transistorontsteking 
(3); de bobine/bougie-opzet 
blijft immers dezelfde. Er zijn 
wel verschillen te ontdekken 
tijdens de geopende toestand 
(A). De spanningspiek aan de 
primaire kant brengt een naald- 
vormige puls aan de sekundai- 
re kant teweeg. Pas na de 
vonkoverslag dempt de span- 
ning aan de primaire kant uit 
(@). 

Als de ontsteekspanning voor 
vonkoverslag is bereikt, dan 
wordt het trajekt tussen de 
overslagpunten geïoniseerd en 
zal de spanning zakken tot de 
brandspanning (3). Tot zover 
geldt alles voor beide ontste- 
kingsprincipes. Het plaatje van 
het spanningsverloop aan de 
primaire zijde vertoont hier een 
verschil. De kondensator die 


aan de primaire kant het uitslin- 
geren veroorzaakt, is vervallen 
bij de transistorversie. 

Als de in de spoel opgeslagen 
energie zover is gedaald dat 
de vonkbrug niet meer ge- 
handhaafd kan worden, slingert 
de resterende energie uit (fase 
b, primair en sekundair). 


De schakeling 


In figuur 3 zien we de elektro- 
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Figuur la. Zo 
ziet de konven- 
tionele ontste- 
king in een 
auto er meestal 
uit. Het elek- 
trisch schema 
vinden we in fi- 
guur ib. Er 
kunnen enkele 
meidentele af- 
wijkingen op- 
treden, zoals 
een voorscha- 
kelweerstand. 


aori 10e KU 
Figuur 2. Een 
aantal span- 
ningsvormen 
aan de primai- 
re kant en aan 
de sekundaire 


‚ konventionele ontsteking 


kant van de 
bobine. 
Figuur 8. De 
schakeling be- 
edel a ei 1 onderbrekerkontakt opent A open — tijd Eintr dien 
— Ke 2 Ps je 
uit een Ball 2_ontsteekspanning B dicht — tijd skandois À Ero zenerspanning 
gangstfilter, een 3_brandspenning 
4 _onsteekpiek a vonkduur 
monoflop en 5 brandspanningslijn b open — tijd primair 85128-2 
een hie rop vo J- 6 onderbrekerkontaktsluit ec dicht — tijd 


gend stukje 
‘sterkstroom’: 


NI ...N3= %IC1 = 4093 
N4...N9=1IC2 = 4069 
MMV1 ... MMV2 = 1C3 = 4538 


T1, T3=BD 437 D7 …. D10 = 200 V/1 W 
T2, T4 = BUX 80 Ae 


nica van de transistorontste- 
king. De onderbrekerpulsen 
worden via de piekdetektor 
D4/C1/R4 naar de schmitt- 
trigger Nl gevoerd, alwaar zij 
de poort 'opgepoetst” verlaten 
om MMV] te triggeren. Door 
de waarde van de timing- 
elementen R5/C2 bedraagt de 
pulsduur ca. 1,8 ms. Dit is de 
tijdsduur gedurende welke de 
stroom door de bobine onder- 
broken wordt en die is precies 
genoeg voor de brandspan- 
ningsduur (A). De resterende 
tijd blijft over om de stroom 
door de bobine te laten lopen 
(opbouw van de magnetische 
energie). Voor een vier- 
cylinder-viertaktmotor wordt er 
per omwenteling tweemaal ont- 
stoken. Nemen we een toeren- 
tal van 6000 omw/min, dan 
bedraagt de tijdsduur tussen 
twee opeenvolgende ontsteek- 
pulsen 5 ms. Trekken we hier 
de vastgestelde 1,8 ms van af, 
dan blijft er 3,8 ms over voor 
de opbouw van het veld in de 
bobine. Bij lagere toerentallen 
is die tijd natuurlijk langer. De 
tweede monoflop MMV2 wordt 
steeds getriggerd via de eerste 
MMV en heeft een pulstijd van 


0,5 s. Zolang de motor draait, 
blijft de uitgang Q van MMV2 
hoog zodat de poort N2 open 
staat en er stroom door de bo- 
bine kan lopen. Staat de motor 
stil, dan wordt door deze opzet 
voorkomen dat de bobine kon- 
stant stroom voert en eventueel 
verbrandt. 

Het “vermogenswerk” begint 
bij N4...N9, die de basis- 
stroom leveren voor de transis- 
toren Tl en T3. Deze “jagen” 
op hun beurt de hoogspan- 
ningstorren T2 en T4 in gelei- 
ding. De kollektoren van deze 
transistoren worden beveiligd 
tegen positieve induktiepulsen 
door middel van de hoogspan- 
ningszeners D7...D10. Negatie- 
ve uitslingerpulsen (bobine- 
spoel/R9/C6) worden van de 
torren vandaan gehouden door 
D5 en D6. Verder zijn er nog 
twee beveiligingsdioden aan 
de ingang voor de onderbre- 
ker (Dl, D2) en een anti- 
ompooldiode in de plus-leiding 
(D4). Het ingangscircuit is in 
eerste instantie ontworpen voor 
de konventionele onderbreker- 
punten. Vandaar dat er twee 
’schoonbrand”-weerstanden Rl 
en R2 zijn gemonteerd die wat 


stroom laten lopen door de on- 
derbrekerpunten om deze niet 
te laten vervuilen of oxyderen. 
Deze komponenten zijn vanzelf- 
sprekend overbodig als we een 
kontaktpuntloze opnemer ge- 
bruiken. Er moeten dan een 
paar kleine modifikaties wor- 
den uitgevoerd, maar hier ko- 
men we later nog op terug. 


De opbouw 


De bouw van de print zelf zal 
niet al te veel problemen ople- 
veren (zie figuur 4). De weer- 
standen Rl2 en RI3 “braden” 
nogal fors en worden derhalve 


| tegen het deksel of een van de 


zijwanden van het kastje ge- 
monteerd. Als behuizing is een 
aluminium spuitgietkastje met 
afneembaar deksel heel ge- 
schikt. In figuur 5 treffen we 
een schets aan van de ontste- 
king in een dergelijk kastje. De 
transistoren T2 en T3 worden 
met isolatieplaatjes en -schijven 
tegen de bodemplaat gemon- 
teerd (warmtegeleidende pasta 
gebruiken). Ook moet men de 
aansluitklemmen geïsoleerd 
opstellen ten opzichte van de 
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Figuur 4, De 
koper-layout en 
komponenten- 
opdruk van de 
print. RI2 RI3, 
12 en T3 wor- 
den extern ge- 
monteerd. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R2 = 100 2/5 W 
R3 = 680 Q 


ee s| 
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R7,R8 = 220 Q 

RI = 1 9/5 W 
RIO,RI1 = 8,2 Q 
RI2,R13 = 47 Q/5 W 


Kondensatoren: 

C1 = 10n 

C2= 33n 

C3 = 470 n 

C4 = 220 4/16 V 
C5 = 220 4/25 V 
C6 = 4n7/630 V (1) 
C7 = 100 n 


Halfgeleiders: 
D1,D2,D4, 

D11 = 1N4001 
D3 = LED rood 
D5,D6 = 1N5406 
D7.….D10 = 200 V/1 W 
T1,T3 = BD437 
T2,T4 = BUX80 
IC1 = 4093 

IC2 = 4069 

IC3 = 4538 


Diversen: 

Ísolatie-schijven en 
-plaatjes voor 2 x TO-3 

Koellichaam voor T2,T4 
(bij kunststof 
behuizing) 

Aluminium kastje 

Kabelschoenlipjes, 
M3-boutjes en 
isolatieschijfjes 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 85, — 
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Figuur 5. Een 
voorbeeld van 
de inbouw in 
een aluminium 
behuizing. 
Wordt er een 
kunststof behui- 
zing gebruikt, 
dan zal een en 
ander wel ge- 
koeld moeten 
worden! 


metalen zijwand. 

De ontsteking behoort een 
plaatsje te krijgen onder de 
motorkap waar spat- en druip- 
water niet kunnen komen. Bij 
de bedrading tussen het kastje 
en de bestaande kabels hoe- 
ven we maar enkele kleine wij- 
zigingen uit te voeren. De 
plus-aansluiting wordt verbon- 
den met de +12-V-aansluiting 
na het kontaktslot (15). Bij bobi- 
nes met een voorschakelweer- 
stand moet men de plus niet 
afnemen van de plus- 
aansluiting van de bobine, 
maar vóór de weerstand. De 
weerstand mag niet worden 
weggelaten! De verbinding tus- 
sen onderbrekerkontakten en 
bobine wordt onderbroken. De 
min-aansluiting van de bobine 
(1) wordt verbonden met ”"W” 
en de onderbrekerkontakten 
worden naar "V” gevoerd. Een 
eventueel aanwezige toerentel- 
ler blijft aangesloten op de bo- 
bine. Als de ontsteking vooraf 
goed was afgesteld, zal dat nu 
ook zo zijn. 
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Kontakfpuntloze 
opnemers 


Zoals eerder gezegd, kan de 
ontsteking ook gebruikt wor- 
den in kombinatie met moder- 
ne kontaktpuntloze "onder- 
brekers”. Een aantal fabrikanten 
heeft zich de moeite genomen 
om voor verschillende typen 
auto's en motoren een inbouw- 
set te leveren voor nieuwe 
voertuigen of voor modifikatie 
van een bestaande konventio- 
nele ontsteking naar een vol- 
elektronische. We beperken 
ons hier tot het noemen van 
twee soorten, nl. de optische 
opnemer van het fabrikaat "Pi- 
ranha” en de Hall-opnemer van 
Bosch. In beide gevallen gaat 
het om een komplete ombouw- 
set die, passend voor de speci- 
fieke ontsteking, de plaats van 
de onderbrekerpunten in- 
neemt. De in- en ombouw is 
duidelijk beschreven en is met 
enige kennis van zaken een- 
voudig uit te voeren. 


De “Pirahna’-set werkt met een 
infrarood-lichtsluis die gemon- 
teerd wordt op de plaats van 
de vroegere onderbreker-set 
(figuur 6). Over de onderbre- 
kernok wordt een schijf met in- 
kepingen geperst die de 
timing bepaalt. Een set bevat 
wat extra vulplaatjes en iets af- 
wijkende schijven voor aanpas- 
sing op meerdere types 
motoren. Welke onderdelen 
men uiteindelijk moet kiezen, 
staat beschreven in de hand- 
leiding. 

Bosch levert voor elk type mo- 
tor een specifieke set die be- 
staat uit een magnetische sluis 
(een Hall-opnemer) en een ge- 
kombineerde rotor/magneet- 
sluis-onderbreker (figuur 7). De 
Hall-opnemer wordt gemon- 
teerd in de plaats van de 
onderbreker-set en de nieuwe 
rotor vervangt de oude. Het 
voordeel van dit systeem is, dat 
alles meteen past. De prijs valt 
echter wat duurder uit. 

Voor degenen die de moed 
willen opbrengen om hun ont- 


steking te “elektroniseren” be- 
staat de mogelijkheid om de 
hierboven beschreven ontste- 
king te gebruiken. Daar het 
nieuwe onderbrekersignaal 
kwa polariteit afwijkt van het 
oorspronkelijke (dus met de 
onderbrekerpunten), zullen aan 
de ingang een aantal wijzigin- 
gen uitgevoerd moeten wor- 
den. Deze schakeling geeft de 
vonk bij een laag-naar-hoog- 
overgang op punt V terwijl bij 
de nieuwe opnemers juist een 
hoog-naar-laag-overgang een 
vonk geeft. De wijzigingen be- 
perken zich tot een paar wijzi- 
gingen op de print. 
— Er moet een baan worden 
doorgekrast en er moet een 
nieuwe verbinding worden ge- 
legd (figuur 8a). 
— Rl en R2 vervallen. 
— D4 moet worden omge- 
keerd. 
— R4 moet aan één zijde (bij 
het bevestigingsgat) worden 
losgenomen en deze zijde 
moet vervolgens worden ver- 
bonden met de plus-kant van 
C4. 
— De waarde van R3 moet wor- 
den gewijzigd (Ik5, zie teke- 
ning hieronder). 
Het zal noodzakelijk zijn om de 
ontsteking opnieuw af te stel- 
len maar u wordt dan wel be- 
loond met een zeer 
onderhoudsarm en modern 
ontstekingssysteem! 


optische opnemer (Piranha) 
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Figuur 6. Een 
close-up van 
de optische 
opnemer. 


Figuur 7. 
evenzo van 
de magneti- 
sche opnemer. 


Ter informatie geven 
we hier de aansluit- 
gegevens van de 
Hall-opnemer van 
Bosch en van de op- 
tische opnemer van 
Piranha. Daar de 
aansluitgegevens van 
deze laatste niet dui- 
delijk worden bijgele- 
verd, is het aan te 
bevelen om in geval 
van twijfel deze even 
met een universeel- 
meter te kontroleren. 
Met behulp van een 
externe lichtbron is 
de fototor al gauw 
gevonden en de 
aansluitingen van de 
lichtdiode kunnen 
met een batterij, een 
weerstand en een 
mA-meter even zo 
snel worden vast- 
gesteld. 


elektuur 
april 1986 


‚……N3= %IC1 = 4093 
N4...N9=1IC2 = 4069 
‚….MMV2 = 1C3 = 4538 


T1, T3= BD 437 
T2, T4 = BUX 80 


Figuur 8 Deze 
modifikaties 
zijn noodzake- 
lijk in verband 
met de veran- 
derde polariteit 
van het opne- 
mersignaal. 


verbinding waarde veranderen 


verbinding 


D7 .….. D10 = 200 V/1 W 


weerstand 


omkeren hier uit nemen 


BIJDETIJDSE 
uP-KLOK 


Tijd speelt een belangrijke rol in ons leven. Ook bij het 
werken met de computer is het preffig als we de tijd “bij 
de hand” hebben. En dan liefst “real time; dus een 
echte klok en niet zomaar een software-tellerfje Deze klok 
ís uitgevoerd als opsteekprint voor de universele NO-bus 
uit mei 1985, zodat haast elke 6502- en Z80-computer 
hiermee kan werken. 


Processorgestuurde regelin- 
gen, spelletjes, serieuze pro- 
gramma's, de tijd en de datum 
komen meestal wel van pas bij 
het werken met de computer. 
In onze moderne computer- 
generatie zijn er wel enkele ei- 
sen waaraan zo'n klokje moet 
voldoen: het moet niet alleen 
de exakte tijd aangeven, maar 
liefst ook de datum. Verder 
moet de schakeling niet te 
groot zijn, en moet de klok na- 


12:09:43 


BELERORune: 


tuurlijk blijven doorlopen als 
de computer is uitgeschakeld. 
Nou, met de huidige op de 
markt verkrijgbare komponen- 
ten is zoiets wel te realiseren. 
Voor de koppeling van de klok 
met de computer hebben we 
gekozen voor de universele 
1/O-bus die reeds in het mei- 
nummer van vorig jaar is gepu- 
bliceerd. Deze bus kan aan- 
gesloten worden op diverse 
populaire computersystemen 


en geeft zo de mogelijkheid 
om diverse uitbreidingen aan 
de computer te koppelen, zo- 
als een A/D-omzetter en een 
RS232-interface, en nu dus ook 
een real-time klokje dat tijd en 
datum geeft. Hoe u die univer- 
sele 1/O-bus aanpast aan de 
verschillende computers, kunt 
u nalezen in het mei-nummer 
van vorig jaar en in het 
februari-nummer van dit jaar. 
Voordat bij u nu een lichtje 
gaat branden, zullen we maar 
verklappen dat we in april 1985 
al een real-time-uP-clock gepu- 
bliceerd hebben. Het nieuwe 
van de klok in dit nummer is 
vooral dat men, afgezien van 
het IC zelf, slechts weinig 
externe komponenten nodig 
heeft. Bovendien wordt de ge- 
hele tijdinformatie (van 1/100 
sekonde tot 99 jaar!) tussentijds 
opgeslagen, waardoor de data- 
uitgifte geheel foutloos en ge- 
makkelijk met een paar 
“PEEK's” in BASIC mogelijk is. 


De ICM 7170 


De real-time-uP-clock is opge- 
bouwd rond een klok-IC van 
Intersil, de ICM 7170. Door het 
geringe stroomverbruik was het 
mogelijk een noodvoeding met 
een batterij onder te brengen 
op de print, zodat de klok ook 
nog funktioneert als de span- 
ning uitvallen. 

Dit speciaal voor microproces- 
sors ontwikkelde IC heeft de 
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tijd, dag 
en datum 
op de 
universele 
1/O-bus 
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Tabel 1. EP 
COMMAND REGISTER ADDRESS (10001b, 11h) WRITE — ONLY 
D7 D6 
n/a n/a 


Tabel 2, 


INTERRUPT 
ENABLE 


Interrupt 
disabled 


interrupt enable 


or CRYSTAL 24/12 HOUR 
FREQUENCY FORMAT 
ne 


_o | 1 [rosssremnz| 1 [as hour mode 
ao [zoomsme) | 


4.194304MHz 


RUN/STOP 


Tabel 3. 


ADRESS 


Las [as | az | ar [ao [rex 
0ojyolo fo fo foo 


DATA 


VALUE 
Lo7 | os | os | os | os [oz | or |oo | 


Counter-1/100 seconds | — | 


Counter-hours 
INTERRUPT MASK REGISTER ADDRESS (10000b, 10h) WRITE-ONLY 


FUNCTION 


o 
o 
o 
an 
S 


12 Hour Mode 
Counter-minutes 
Counter-seconds 
Counter-month 
Counter-date 
Counter-year 
Counter-day of week 
RAM-1/100 seconds 
RAM-hours 

12 hour Mode 
OA | RAM-minutes 
0B | RAM-seconds 
OC | RAM-month 
RAM-date 
OE | RAM-year 
OF | Ram-day of week 
Interrupt Status 
and Mask Register 
11_| Command register — 


ee Jel | 


ie IS (ESS eN EM Be) | 
eet 1e Et 


oooocosoo 
„ooo 
Comma 
oo. 
OOo 
SELSRARLES 


lak alnf 


oo a OO 
ZEESES 
el on AE PO (EA De of 
EED Dent AAL A DE ot MA | 
EEL GVD Sn A 


=- == ooocooo 
_ 
o 
| 
| 
| 


SO mem ied A 
o Oo ao 
a oo zooo 
=d 
ie 


nd 


| 
| 


Opmerkingen: _ De adressen 10010 tot 11111 (12Hex tot 1FHex] zijn niet bezet. 

+ in het interrupt-maskeer-register zijn niet bezet, MSB in het interrupt-status-register 

— niet bezet 

* AM/PM in de 12-uur-aanduiding (AM = 0, PM = 1} 

M wektijd wordt in de bijbehorende teller vergeleken met de aktuele tijd, wanneer dit bit = 0 


Tabel 4, 


Sec. 1/10 sec. 1/100 sec. |- 


INTERRUPT STATUS REGISTER ADDRESS (10000b. 10h) READ —ONLY 
D4 D3 D2 D1 Do 
Min. Sec. | 1/10sec. | 1/100 sec. 


Alarm 


Tabel 1. Organi- 
satie van het 


volgende eigenschappen: 
e kompatibel met 8-bit-micro- 


e 4 programmeerbare kwarts- 
oscillatorfrekwenties 


kommando- processors e tussentijdse opslag van de 
register. e adressering direkt of gemul- tijd tijdens het lezen van het 

tiplext 1/100-sekondenregister 
Tabel 2. Funk- e snelle programmering door e wekker (“alarm”) en wektijd- 
tie van de bits het binaire dataformaat van geheugen 


in het komman- de tijd e onderbrekingen (“inter- 

doregister. e tijd van 1/100 sekonde tot rupts”) door alarm of zes vrij 
99 jaar te kiezen periodieke signa- 

Tabel 3. Funk- e programmeerbare 12- of len 

tie van de 24-uuraanduiding e ruststroom typ. 2 uÄ bij 3 V 

adressen en e foutloze tijdovername, omdat met een 32-kHz-kristal. 


hun kodering. data tussentijds opgeslagen Het blokschema van de real- 


worden time-uP-klok is weergegeven in 
Tabel 4. Orga- e kalender met automatische figuur l. De schakeling werkt 
nisatie van het schrikkeljaarkorrektie met een CMOS-Pierce-oscilla- 
interrupt- e automatische omschakeling tor, die nauwkeurig en stabiel 
maskeer- en op noodvoeding funktioneert en bovendien 
het interrupt- e toegangstijd kleiner dan spaarzaam omspringt met de 


status-register. 300 ns opgenomen stroom. Aan exter- 


ne komponenten zijn slechts 
twee kondensatoren en een 
kristal nodig. Een van deze 
kondensatoren is een trimmer, 
waarmee men de oscillatorfre- 
kwentie kan afregelen. 

De frekwentie wordt gedeeld 
naar 4 kHz door een deler met 
4 instelbare deeltallen. De os- 
cillator werkt dan ook met 

4 verschillende kristalfrekwen- 
ties: 4,194304 MHz, 2,097152 MHz, 
1,048576 MHz en 32,768 kHz. 
Het kommandoregister, waar- 
van men de opbouw en de 
funktie kan zien in tabel 1 en 2, 
moet geprogrammeerd worden 
voor de gebruikte frekwentie. 
Zo stelt men tevens het passen- 
de deeltal in. 

De frekwentie wordt met de 
bits DJ en Dl in de geheugen- 
plaats 1lrex (=100012) ingesteld. 
De keuze tussen 12- of 
24-uuraanduiding wordt ge- 
maakt met bit D2 (zie tabel 2). 
Het 4 kHz-signaal wordt verder 
gedeeld tot 100 Hz. Deze fre- 
kwentie wordt door het IC ge- 
bruikt als klok voor de tellers. 
Informatie over tijd en datum 
worden geleverd door acht op 
elkaar volgende, programmeer: 
bare tellers; 1/100-sekonde, 
sekonden, minuten, uren, dag 
van de week, dag, maand en 
jaar. De informatie wordt in 
bytes gegeven. In tabel 3 is alle 
noodzakelijke informatie over 
de inhoud van de geheugen- 
plaatsen (adressen) gegeven. 
Alle niet gebruikte bits worden 
tijdens het uitlezen op logisch 
nul gehouden en tijdens het 
schrijven zijn deze “don't care”. 
Het IC bevat een 51-bit- 
geheugen voor de alarmtijden. 
Daarbij wordt de geheugenin- 
houd in “woorden” van ver- 
schillende lengte opgedeeld. 
Deze woorden bevatten de in- 
formatie over de tijd (1/100 se- 
konde tot 99 jaar), die 
vergeleken wordt met de in- 
houd in de real-time-tellers. 
Aan iedere teller is een bijpas- 
send RAM-woord toegewezen. 
Wanneer men de klok gebruikt 
als wekker, wordt een alarm- 
interrupt gegeven als de "real- 
time" overeenkomt met de 
wektijd. De RAM-inhoud wordt 
woord voor woord vergeleken 
met de inhoud van de real- 
time-uP-clock. Wordt het verge- 


lijken met een bepaalde teller- 
inhoud niet gewenst, dan moet 
het betreffende “M”-bit in het 
wektijdgeheugen op ”1” gezet 
worden. ”M'”-bit wil zeggen 
maskeerbit. Dit bit zorgt ervoor 
dat een bepaald RAM-woord 
tijdens het vergelijken van de 
tijd wordt “gemaskeerd” of dat 
er geen rekening mee gehou- 
den wordt. In tabel 3 staat de 
informatie over adressen en 
maskeerbits. 

De interrupt-uitgang kan zó ge- 
programmeerd worden dat zes 
verschillende periodieke signa- 
len ter beschikking staan: 

100 Hz, 10 Hz, één puls per se- 
konde, één puls per minuut, 
één puls per uur en één puls 
per dag. Dit kan gelijktijdig 
met de alarm-interrupt gebeu- 
ren of “extra”. Zowel het “perio- 
dieke” als het alarm-interrupt- 
signaal worden gestuurd door 
het interrupt-maskeer-register. 
Het gewenste interrupt-signaal 
wordt geaktiveerd door het 
desbetreffende bit logisch één 
te maken (zie tabel 4). 


o2hond* 


TIME COUNTERS 
GO) SEC | MEN | HOUR) OAT | DATE | MON 


SEC | mam INOUR! OAY | OATE' MOR! TEAR 
COMPARE RAM 


Wanneer het interrupt-status- 
register wordt gelezen, laat het 
de reden van de onderbreking 
zien en reset het zichzelf met 
de neergaande flank van de 
leespuls. Zijn een of meerdere 
bits in het maskeerregister 
hoog, dan wordt bij het om- 
schakelen van de desbetreffen- 
de teller het bijbehorende bit 
uitgeschakeld in het interrupt- 
status-register. De interrupt- 


aansluiting (pen 12) krijgt dan 
via een interne N-kanaal- 
MOSFET dezelfde spanning als 
de interrupt-source-aansluiting 
(pen 11). Deze mogelijkheid 
vergemakkelijkt de koppeling 
van de ICM 7170 middels een 
“wired-OR'‘schakeling met 
andere interruptgenerators die 
met het microprocessorsystem 
verbonden moeten worden. Ter 
herrinnering: Wired-OR noemt 


IC1,IC2 = 74LS173; 74HCT173 


NI,N2 = es ICS = 74LS10; 74HCT10 
N3...N6 = IC4 = 74LS00; 74HCT0O 


ZK BIL 
hf 


AKAKRRKERAAANS 


RP 
ë 


SITE 


IN4148 826017-2 
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Figuur |. Blok- 
schema van de 
ICM 7170. In 
principe heett 
het IG wan- 
neer het ge- 
Druikt wordt 
met een 
6502-systeem, 
slechts een 
kristal, twee 
kondensatoren 
en een inverter 
nodig. 


Figuur 2. De 
schakeling voor 
de bijdetijdse 
HP-klok is ge- 
schikt voor 
6502- en 
280-systermen. 
Ze bevat een 
noodvoeding 
en twee schuif- 
registers, waar- 
door slechts 
één adreslijn 
van het compu- 
tersysteem no- 
dig is. 
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Figuur 3. De 
print voor de 
klok. Zij kan 
rechtstreeks in 
een van de 
slots van de 
universele I/O- 
bus gestoken 
worden, 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 = 2k2 
R2 = 10 k 


Kondensatoren: 
C1 = 18p 

C2 = 10...33-p- 
trimmer 

C3,C4 = 100 n 


Halfgeleiders: 


D1 = IN4148 
IC1,IC2 = 74LS173 of 
74HCT173 

IC3 = ICM 7170 
(INTERSIL) 

IC4 = 74LS00 of 
74HCTOO 

IC5 = 74LS10 of 
74HCT10 


Diversen: 

x1 = 32-kHz-kristal 

21-polige konnektor, 
male, volgens DIN 
41617 

NiCd-akku 2,4 V of 
2 x1,2V 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 110, — 


men de methode waarbij IC's 
met openkollektor-uitgangen 
parallel geschakeld worden en 
dan aan een gemeenschappe- 
lijke kollektorweerstand wor- 
den gehangen. 

De MOSFET aan de interrupt- 
signaal-uitgang wordt geakti- 
veerd waneer het interrupt- 
enable-bit (bit 4 van het kom- 
mandoregister) gezet is. Dat 
werkt zowel in rusttoestand 
standby”) als bij noodvoe- 
ding. Normaliter ligt de voe- 
dingsspanning aan de 
aansluitingen Voo (V+) en Vss 
(GND). In dit geval wordt ook 
de interrupt-source-aansluiting 
(pen 11) met Vss verbonden. 
Het voordeel hiervan is, dat de 
interrupt-uitgang alleen inge- 
schakeld wordt wanneer men 
de voedingsspanning aansluit. 
In de standby-mode wordt de- 
ze uitgang dus niet naar Vss ge- 
trokken. Worden de interrupt- 
signalen echter alleen gebruikt 


‚in de standby-mode, dan moet 


de interrupt-source-aansluiting 
verbonden worden met aanslui- 
ting Vmoackup). In dit geval kan 
bijvoorbeeld het interruptsig- 
naal gebruikt worden om met 
het inschakelen van de voe- 
dingsspanning een “cold start” 
te bewerkstelligen. 

De ICM 7170 schakelt automa- 
tisch om op noodvoeding, wan- 
neer de spanning tussen de 
aansluitngen Vmackup) en Vss 
kleiner wordt dan 1 V. In deze 
mode worden alleen de tijd en 
de interruptsignalen “bijgehou- 
den”. Alle andere funkties zijn 
buiten bedrijf, zodat het 
stroomverbruik minimaal is. De 
aansluitingen As...As4, De... Dz, 
ALE, WR, RD en CS worden in 
dit geval via een weerstand van 
ongeveer 50 kQ aan Voo ge- 
legd. Is een noodstroomvoor- 
ziening niet noodzakelijk, dan 
kan men de Veackupraansluiting 
aan Vpp leggen. 


De schakeling 


De schakeling in figuur 2 is 
een fluitje van een cent! Ze is 
opgebouwd uit de door de fa- 
brikant aanbevolen basisscha- 
keling met IC3, het kristal met 
kondensatoren en de batterij 
voor de noodvoeding. Voor 
6502-systemen heeft men alleen 


nog de inverter N6 nodig... 
en klaar is de bijdetijdse 
uP-klok. 

De schakeling werd door ons 
zodanig ontworpen dat ze ook 
te gebruiken is bij Z80- 
systemen. Bij toepassing in 
6502-systemen worden 3 draad- 
bruggen gelegd, bij Z80- 
systemen 2. Nu we toch net bij 
de hardware zijn: In figuur 3 is 
de komponentenzijde van de 
print gegeven. De verbindin- 
gen tussen de klok en de uni- 
versele 1/O-bus lopen via een 
2l-polige mannelijke (male) 
konnektor. 

Nog even terug naar de scha- 
keling. Wij vonden het overdre- 
ven om vijf adreslijnen van het 
computersysteem te gebruiken 
voor de real-time-clock. Door 
het toevoegen van twee 4-bit- 
registers (IC] en IC2) hebben 
we nu nog maar één adreslijn 
nodig. Zo worden dus slechts 
twee adressen (geheugenplaat- 


sen) in het computersysteem 
gebruikt voor opslag van de in- 
formatie van de real-time-clock. 
In plaats van een batterij kan 
men voor de noodvoeding ook 
heel goed een miniatuur NiCd- 
akku gebruiken. Deze akku 
met twee cellen (= 2,4 V) 
wordt opgeladen via Rl. 


Afregeling en 
gebruik 


De klok wordt gestart en 
gestopt met bit D3 in het kom- 
mandoregister. Daardoor wor- 
den de tellers verbonden met 
of losgekoppeld van de 100-Hz- 
klok. Een logische één stelt de 
tellers in werking, een logische 
nul schakelt de tellers weer uit. 
Wil men de tijd nauwkeurig in- 
stellen, dan moet eerst een ”q” 
in D3 geschreven worden. De 
tijd wordt dan in de desbetref- 
fende teller geschreven en ver- 
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volgens start men de klok door 
middel van een 1’ in D3 van 
het kommandoregister. 

Om ervoor te zorgen dat de 
processor de korrekte data uit 
de registers leest, worden de 
data tussentijds opgeslagen in 


5 CLS:PRINT"*x*e MSX REAL-TIME CLOCK aeee" 

7 OUT 113,17:0UT 112,4:REM STOP CLOCK 

9 REM GO GET TIME&DATE INFO 

10 N=0:U$="SYNCHRO":GOSUB 1000 
CLS: PRINT “SET ";U$; "DATE ="5A(N+5); "—"GA(NH4DG S=" zACNHE) 
PRINT “SET “;U$4; "TIME ="FACNEI Dg "2 "GACNH2) GE "EG ACNEID) Gj "a" 1OKACN) 
PRINT “IF CORRECT PRESS [Y]J":INPUT Q$:IF Q$="Y" OR Q$="y" THEN 60 


de ICM 7170. Wanneer de 
1/100-sekonde-teller wordt uit- 
gelezen, wordt intern een ge- 
heugensignaal opgewekt en 
worden de data van alle tellers 
opgeslagen in een 36-bit- 
tussengeheugen. Een speciale 
schakeling vertraagt de 100-Hz- 
pulsen zo lang totdat de tussen- 
tijdse geheugenopslag voltooid 
is. Daarna staan de tussentijds 
opgeslagen data ter beschik- 
king van de computer — tot de 
1/100-sekonde-teller weer gele- 
zen wordt. mt 

De ingangen RD, WR en CS 
worden geaktiveerd door een 
logische nul. Omdat de bus 
hier niet in de multiplex-mode 
gebruikt wordt, ligt de ALE- 
ingang (adress latch enable) 
aan Voo. Het IC kent ook nog 
een zogenaamde test-mode. 
Daartoe zet men in bit D5 van 
het kommandoregister een ”1”. 
De 100-Hz-klok wordt aan de 
sekondenteller gelegd, waar- 
door het tellen natuurlijk ver- 
sneld wordt. 

De oscillator wordt afgeregeld 
met een frekwentiemeter. Dit 


GOTO 7 
REM GO LOAD RTC 
N=0:GOSUB 2000 


CLS:PRINT"HIT ANY KEY TO START CLOCK" 


IF INKEYS="" 
CLS 


THEN GOTO 75 


REM READY TO START CLOCK 


OUT 113,17:0UT 112,12 


OUT 113,8:A=INP(112):REM 10MS LATCH 


OUT 115,5:S=INP(112) 
OUT 113,2:M=INP(112) 
OUT 115,1 :H=INP(112) 


LOCATEO,@: PRINT" TIME=";H" 7"; M; 


IF INKEYS="" 


"545 


THEN GOTO 90 


END:REM OPTION HERE FOR RETURN 


REM GET TIME AND DATE 

19" ;ACN+E ) 
(1-12) ACNH4) 
(1-31) sACNH5) 


INPUT"YEAR = 
INPUT"MONTH = 
INPUT"DATE = 


INPUT“DAY OF THE WEEK 


= (@-6)"sA(N+7) 


INPUT “HOURS = (0-23)"sACN+1 ) 
INPUT “MINUTES = (0-59)";A(N+2) 


INPUT “SECONDS = 


INPUT “10 MILLI-SECONDS = 


RETURN 


(0-59) FACN+S) 


(0-33) " ACN) 


REM LOAD RTC REGISTERS 


FOR N=N TO N47 


OUT 113,N:REM POINT LATCH 
OUT 112,A(N):REM LOAD RTC 


NEXT N 
RETURN 


Op aansluiting 12 wordt een een "Q” in D4 van het komman- | Zabel 5 Een 
gate a val. cen frekwentiemeter aangesloten. doregister. Vervolgens zet men | programma 
klok-tijd met de ”televisietijd”. Dan wordt kondensator C2 zo de tijd in de tellers, door mid- voor MSX- 
Wil men echter bijzonder ingesteld, dat de meter precies del van verscheidene “POKE's” | computers 
nauwkeurig te werk gaan, dan één sekonde aangeeft. De fre- | (zie tabel 3), waarna de klok waarmee de 
moet mien toch wel bes chikk ei kwentiemeter moet bij deze gestart wordt met een vk in D4 | Wok bestuurd 
over meetapparatuur. Men meting getriggerd worden van het kommandoregister. en uitgelezen 

door de neergaande flank van kan worden. 


meet de periodeduur tussen 
twee pulsen, aan de interrupt- 
uitgangsaansluiting (pen 12). 
Laten we er van uitgaan dat de 
schakeling voorzien is van een 
32-kHz-kristal en de bijbeho- 
rende kondensatoren Cl en 
C2. Alle onderbrekingssignalen 
worden uitgeschakeld met een 
”g” in het interrupt-maskeer- 
register. Het kommandoregister 
wordt met de noodzakelijke in- 
formatie gevoerd”: Do = 0, 

D: = 4 D2 = 9 of 1 (respektie- 
velijk 12- of 24-uuraanduiding), 
D3 = 1 (RUN), Ds = 1 (interrupt- 
enable), Ds = 4 (normal 

mode). Vervolgens aktiveert 
men alleen bit Ds in het inter- 
rupt-maskeer-register (se- 
konden). 


het interrupt-uitgangssignaal. Is 
deze afregeling achter de rug, 
dan leest men het interrupt- 
status-register, waardoor het 
interrupt-uitgangssignaal op lo- 
gisch één wordt gezet. De me- 
ting zou enkele malen in een 
programmalus uitgevoerd moe- 
ten worden, teneinde de ge- 
wenste nauwkeurigheid te 
bereiken. 

Nogal ingewikkeld, niet? Zoals 
al eerder gezegd, gewoon ver- 
gelijken met een nauwkeurige 
klok gaat ook. 


Gelijkzetten 


De bijdetijdse uP-klok wordt 
eerst stilgezet door middel van 


Nog een tip voor de program- 
meur: Wil men de tijd uitlezen, 
dan moet men altijd met het 
1/100-sekonde-geheugen be- 
ginnen — de overige informatie 
wordt dan namelijk tussentijds 
opgeslagen. 

Tenslotte geven we in tabel 5 
en 6 een BASIC-programma 
voor respektievelijk MSX- en 
C64-computers, waarmee de 
tijd van de bijdetijdse uP-klok 
in beeld kan worden gebracht. 
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10 REM # COMMODORE 64 REAL-TIME CLOCK CONTROL «* 

20 DIM A$(12),B8(7) 

5@ RESTORE 

40 FOR Q=l TO 12:READ AS(Q):NEXT Q 

50 DATA "JANUARY" ,"FEBRUARY" , "MARCH" "APRIL" "MAY" ," JUNE", "JULY", "AUGUST * 
68 DATA “SEPTEMBER” ,"OCTOBER", "NOVEMBER" , "DECEMBER" 

70 FOR Q=1 TO 7: READ B$(Q): NEXT Q 

88 DATA "MONDAY" ,"TUESDAY","WEDNESDAY" ,"THURSDAY" „"FRIDAY" ," SATURDAY" "SUNDAY" 
30 PRINT CHR$(147):PRINT:PRINT"--COMMODORE 64 REAL-TIME CLOCK CONTROL--" 
108 PRINT:PRINT:PRINT: 

110 INPUT"CLOCK SETTING (Y/N)";U$ 

128 IF V&="N" THEN 365 

138 PRINTCHRS( 147) 

140 REM CLOCK SETTING 

159 INPUT * ENTER HOURS ";H:PRINT:PRINT 

158 INPUT * ENTER MINUTES ";M:PRINT:PRINT 

170 INPUT * ENTER SECONDS ";S:PRINT:PRINT 

188 INPUT " ENTER MONTH “;M&:PRINT:PRINT 

190 FOR Q=l TO 12: IF MS=A$(Q) THEN R=Q 

200 NEXT Q 

218 INPUT * ENTER DATE “;D:PRINT:PRINT 

228 INPUT * ENTER YEAR “;F:PRINT:PRINT 

230 FI=INT(F/100):F2=INT(FI/10):FS=Fl-10*F2:Yef-F 14100 

240 INPUT * ENTER DAY OF THE WEEK "“;W$:PRINT:PRINT 

250 FOR Q=l TO 7:IF W$=BE(Q) THEN E=Q 

268 NEXT Q 

270 INPUT " PRINT MODE (NORMAL/REVERSE) ";P$&: IF P$="R" THEN C=128 
280 POKE 56832,17:POKE 56833,4:REM 24 HOURS-MODE SELECT 
290 POKE 56852,1:POKE 56855,H:REM SET HOUR 

300 POKE 56832,2:POKE 56853,M:REM SET MINUTES 

310 POKE 56832,3:POKE 56855,S:REM SET SECONDS 

320 POKE 5S6832,4:POKE 56853,R:REM SET MONTH 

330 POKE 56832,5:POKE 568353,D:REM SET DATE 

340 POKE 56852,6:POKE 56853,Y:REM SET YEAR 

350 POKE 56852,7:POKE 568335,E:REM SET DAY OF THE WEEK 

360 POKE 56832,17:POKE 56853,12:REM ACTIVATE CLOCK 

365 PRINT CHR$(147) 

370 POKE 56852,0:REM PUT TIME IN LATCH 

380 POKE 56832,1:H=PEEK(56835):REM READ HOUR 

390 POKE 56832,2:M=PEEK(56835):REM READ MINUTES 

400 POKE 56852,3:S=PEEK(56853):REM READ SECONDS 

410 DH=INT(H/10):UH=H-DH*10+C:DH=DH+C:REM PRINT HELP HOURS 
420 DM=INT(M/10):UM=M-DM*10+C:DM=DM+C:REM PRINT HELP MINUTES 
430 DS=INT(S/10):US=S-DS*10+C:DS=DS+C:REM PRINT HELP SECONDS 
440 POKE 56832,4:R=PEEK(56855):REM READ MONTH 

450 POKE 56832,5:D=PEEK(S6835):REM READ DATE 

468 DD=INT(D/18):UD=D-DD*1G:REM PRINT HELP DATE 

470 POKE 568352,6:Y=PEEK(56853):REM READ YEAR 

480 DY=INT(Y/10):UY=Y-DY*1O:REM PRINT HELP YEAR 

490 POKE 56832,7:E=PEEK(56833):REM READ DAY OF THE WEEK 
500 KL=54272:REM PRINT TIME WITH COLOUR HELP 

510 POKEIGSI ,DH+48:POKEIOS1+KL ‚14 

520 POKE1Q52,UH+48:POKEIOS2+KL ‚14 

530 POKE1Q53,58+C:POKE1IQ53+KL ‚14 

540 POKEIO54,DM+48:POKEIOS54+KL ‚14 

558 POKEIOSS ,„UM+48:POKE1OSS+KL ‚14 

55@ POKEIO56,58+C:POKEIGSE+KL ‚14 

570 POKE1G57,DS+48:POKE1O57+KL ‚14 

580 POKE1O5B,US+48:POKEIOSB+KL ‚14 

590 PRINT:PRINT TAB(27);BS(E) 

600 POKEI171 ,DD+48:POKEII71+KL, 14 

618 POKEI172,UD+48:POKEII72+KL ‚14 

620 PRINTTAB(30);AS(R) 

630 PRINT "“";:REM CURSOR 5 LINES UP 

640 POKEI211 ,49:POKEI211+KL „14 


Tabel 6. Een 659 POKE1212,57:POKEI212+KL „14 
soortgelijk pro- 650 POKE1213,DY+48:POKEI213+KL „14 
gramma voor 670 POKEI214 ,UY+48:POKEI214+KL „14 


C64 680 GOTO 370 


zelfbouw 
cartridgeprint 


UITBREIDINGEN 


w/ 


Mits slim ontworpen kan een zelfgemaakte MSX-carfridge- 
print veel meer funkties vervullen dan je zo op het eerste 
gezicht zou zeggen. Ons tweede verhaal over MSX en de 
buitenwereld is dan ook helemaal aan de 
mogelijkheden van een dergelijke print gewijd. 


In deel l over MSX en de bui- 
tenwereld (zie het februarinum- 
mer van dit jaar) lieten we al 
een beetje zien dat je zelfs met 
een fabrieks-cartridge meer 
kunt doen dan alleen maar 
spelletjes eruit peuren. Maar 
zelfs wij waren een beetje ver- 
rast van wat je allemaal kunt 
realiseren wanneer je een spe- 
ciale (cartridge-)print in het 
cartridgeslot of de 1/O- 
expansionport prikt. Lees maar 
eens mee: 
l Probleemloos aansluiten van 
allerlei hardware-uitbreidin- 
gen zoals bijvoorbeeld de uni- 
versele 1/O-bus. 
2. De I/O-expansionport van de 
Spectravideo gebruiken als 


cartridgeslot. 

3. Door het monteren van een 
kontrakonnektor kan de print 

worden gebruikt als 90° -ver- 

loopstuk. 

4. De print kan dienen als kop- 
pelstuk voor een Yamaha 

synthesizer module (o.a. ver- 

krijgbaar in België). 

5. Uiteraard kan de print ook 
als standaard MSX-cartridge 

aangesloten worden, maar dan 

met naar keuze (E)PROM's van 

verschillend ”kaliber” (16. 

256 Kbit). 

6. De cartridge-print is een uit- 
stekend kopieer-hulpstuk (op 

deze feature gaan we uiteraard 

niet nader in...) 

Nogal wat, nietwaar? En het 


enige dat men voor dat alles 
nodig heeft is de door ons ont- 
worpen (dubbelzijdige) print. 


De MSX-cartridge 


U hebt hierboven al kunnen le- 
zen voor welke toepassingen 
onze cartrigde-print kan wor- 
den ingezet. De print zelf zorgt 
in feite voor het “mechanische” 
aanpassings- en uitbreidings- 
werk maar wat komt er alle- 
maal kijken bij het gebruik als 
cartridge? Om deze vraag te 
kunnen beantwoorden, is het 
niet onverstandig om eens wat 
dieper in de MSX-materie te 
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INIT 
STATEMENT 
TEXT 


Figuur |. Deze 
data dienen he- 
lemaal aan het 
begin van de 
EPROM te 
staan, zodat de 
software weet 
wat er moet 
worden 
gedaan. 
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komponentenzijde 


2 (1) 


Figuur 2. De 
schakeling van 
de cartridge. 
Er kunnen 
EPROM's van 
16.256 Kbit 
worden ge- 
Pruikt. 


Figuur 3. De 
aansluitgege- 
vens van de 
mogelijke 
EPROM:s. Door 
middel van 
jumpers kan 
het gewenste 
type EPROM 
worden 
gekozen. 
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duiken. Hoe start de machine? 
Wat is het verschil tussen een 
ROM-cartridge en een RAM- 
uitbreiding? Hoe liggen de ge- 
heugengebieden binnen de 
memory-map? Laten we eens 
kijken: 

e Allereerst bekijkt de MSX- 
BASIC de aanwezige hoe- 
veelheid RAM tussen de adres- 
sen 8000 en BFFF en aktiveert 
dan het grootste aaneensluiten- 
de RAM-gebied. Daarna wordt 
hetzelfde gedaan voor het ge- 

bied C000...FFFF en tot slot 
kijkt de BASIC nog naar een 
aaneensluitend RAM-blok over 
de beide geheugengebieden. 
Nu weet de computer wat RAM 
is en kan zich vervolgens gaan 
bezighouden met de al dan 
niet aanwezige cartridges. 


e Er wordt nu gekeken naar 
de inhoud van de slots in 
het adresbereik 4000. ..BFFF. 
Elk slot omvat 16 K, welke weer 
onderverdeeld is in vier pages. 


2732 (A) 


II ei 
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Aan het begin van de pagina 
kijkt de MSX-BASIC naar een 
bepaalde identifikatiekode, 
welke informatie verschaft over 
de aard van de inhoud (een 
soort visitekaartje dus). Dit zijn 
een aantal bytes die altijd voor 
in de ROM of EPROM worden 
geplaatst. In figuur l zien we 
de samenstelling van de kode. 
ID (identifikatie): dit zijn twee 
bytes die onderscheid maken 
tussen een lege pagina en een 
ROM. In het laatste geval bevat 
ID de waardes 4] en 42 (hex), 
oftewel de ASCII-karakters "A" 
en ’B”. 

INIT (initialisation): deze bevat 
het adres van de specifieke 
initialisatie-routine voor de car- 
tridge. Wanneer dit niet nodig 
is, dan staat er de waarde 0. 
STATEMENT: hierin staat het 
adres van de uitgebreide 
statement-handler in de cartrid- 
ge voor zover dit nodig is (zo 
niet, dan staat er de waarde 0). 
Voor meer bijzonderheden 


hierover verwijzen we naar de 
diverse MSX-handleidingen. 
DEVICE: deze bevat het adres 
van de uitgebreide device- 
handler in de cartridge, weer 
met default-waarde 0. Ook hier 
verwijzen we naar het MSX- 
manual. 

TEXT bevat het startadres van 
de BASIC-tekst (in ASCII-tekens 
en in tokens) in de cartridge. 
Indien het geen BASIC- 
programma betreft, is de waar- 
de 0. Dit is voor BASIC-pro- 
grammeurs een uitstekende 
mogelijkheid om hun specifie- 
ke programma's in EPROM te 
schieten. Hierop komen we la- 
ter terug. 

Alle bovengenoemde adressen 
behoren in de EPROM te staan 
met het lage byte vooraan en 
daaropvolgend het hoge byte. 
Dit formaat is standaard voor 
machinetaal; de programmeur 
zal dit dan ook zeker her- 
kennen. 


De schakeling 


Wanneer we figuur 2 aanschou- 
wen, dan is het woord "schake- 
ling” wat ongelukkig gekozen. 
Eigenlijk is het meer een ’ver- 
edelde IC-voet”, maar dan wel 
een die aangepast is op een 
MSX-slot met al zijn mogelijkhe- 
den! IC] is de grote variabele. 
Voor de aanduiding: -XXX kun- 
nen we kiezen uit een 2-K- 
uitvoering, een 4-K-uitvoering 
(2732), oplopend tot maar liefst 
32 K (27256). Ter oriëntatie ge- 
ven we in figuur 3 de aansluit- 
gegevens van de hele reeks 
EPROMS. De bedrading van de 
IC-voet is zodanig uitgevoerd 
dat de verschillende 
geheugen-kalibers altijd "pas- 
sen” (eventueel na het leggen 
van een jumper-tje). We nemen 
de verschillende funkties van 


soldeerzijde 


I 


Ì 


Led 
komponentenzijde 


de jumpers één voor één door: 
Jumper A: deze dient voor de 
selektie tussen een 27256 en 
een 27128. Een 27256 gebruikt 
de adreslijn Al4 zodat dan jum- 
per A moet worden aange- 
bracht. 

Jumper B: hiermee wordt een 
21128 op pen 27 aan +5 V ge- 
legd. De keuze 27256/27128 be- 
paalt dus het respektievelijk 
aanbrengen van A of B. 
Jumper C: hiermee wordt pen 


24 (de Vee-aansluiting) aan 

+5 V gelegd in geval van 
24-pens-IC's (2716, 2732). 
Jumper D: deze verbindt pen 
26 met adreslijn Al3 door (voor 
een 28-pens-uitvoering). Deze 
jumper moet worden aange- 
bracht bij de 27128 en de -256. 
In het geval 2764 moet pen 26 
aan de plus worden gelegd; 
draadbrug C dus, niet C en D 
tegelijk. 

Jumper E: Deze legt pen 23 
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(28-pens-konfiguratie) en pen 21 
(bij een 2732) aan adreslijn All 
en dient voor alle EPROM's be- 
halve de 2716 te worden aange- 
bracht. 

Jumper F: Hiermee wordt de 
Vpp van een 2716 aan de plus 
gelegd. 

Dan hebben we verder nog de 
jumpers G, H en I. De 
CE-aansluiting van de EPROM 
kan hiermee aan CSI2, C52 of 
CSI worden gelegd. CSI is 

het ROM-select-signaal voor 
adresbereik 4000... 7FFF, C52 
voor 8000. ..BFFF en CSI2 voor 
beide gebieden tegelijk 

(4000. ..BFFF). Tot en met de 
21128 moet CSI of C2 gekozen 
worden, voor de 256-versie 
behoort men CSL2 te gebrui- 
ken. In tabel l hebben we 
deze gegevens vertaald naar 
een jumper”recept” voor de 
diverse EPROM's. Deze multi- 
EPROM-voet mag gerust uni- 
verseel genoemd worden, 
nietwaar? 

We hebben tot nu toe alleen 
nog maar gesproken over 
EPROM's: vanzelfsprekend kun- 
nen ook (pin-compatible) 
PROM's of ROM's worden toe- 
gepast. 

SWI en SW2 zijn op de print 
met elkaar doorverbonden en 
dienen als detektie voor in- 
sert/remove-protektion: een be- 
veiliging waardoor er niets mis 
kan gaan bij het insteken en 
uitnemen van de cartridge 
(mits aanwezig). 

Verder bevat de print nog een 
aantal konnektoren. Kl is een 
direkte (print)konnektor die in 
het cartridge-slot van de com- 
puter wordt gestoken. K2 is 
een 2x25-polige konnektor (ma- 
le) terwijl K3 dient om een car- 
tridge in te steken. Dit moet 
dezelfde konnektor zijn als in 
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Tabel |. Aan 
de hand van 
deze tabel kun- 
nen we de d1- 
verse Jumpers 
plaatsen voor 
het gekozen 
geheugentor- 
maat. De keuze 
tussen H en J 
hangt af van de 
interne geheu- 
genhuishou- 
ding (zie tekst), 


Figuur 4. Hoe 
klein de print- 
plaat ook zijn 
mag, ze biedt 
toch nog plaats 
aan een 'dik- 
ke" EPROM en 
twee uitbrei- 
dingskon- 
nektors. 


Onderdelenlijst 


Kondensatoren: 
C1 = 470 pF 
C2 = 100 n 
C3 = 47 4/10 V 


Halfgeleiders: 

IC1 = 2716,2732(A), 
2764,27128,27256 
(EP)ROM naar keuze 


Diversen: 
K2 = konnektor, 2x25 
pens male 
K3 = slot-konnektor, 
2x25-polig female, 
0,1 inch raster 
A...l = 2x9 pens male 
konnektor 
4 kortsluitjumpers 
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18 CLS 
20 INPUT"start";A 
30 INPUT"end";B 
48 FOR C = A TO B 
50 LPRINTUSING"\ 
6@ FOR D=@ TO 15 
70 LPRINTUSING"\\" ;HEXS(PEEK(C+D) ); :LPRINT" "4 
80 NEXT 

39 C=C+15:LPRINT" 
109 NEXT 

110 END 


\"sHEXS(C)HIELPRINT" "5 


“s:LPRINT" * 


Tabel 4. De 
listing van een 
BASIC- 


het slot van de MSX, en wel 
met een 0,l-inch-raster. Dit is 
omgerekend 2,54 mm. Let hier- 


hexdump- bij op dat de steek niet — vol- 

programma. gens Europese norm — 2,5 mm 
bedraagt. Het verschil is dan 
toch te groot om 25 pennen 
precies te laten passen. 

Tabel 3. Zó De op, Douw 

staat het pro- In figuur 4 vinden we de 

gramma in koper-layout en komponenten- 

RAM. plaatsing van de cartridge- 


Tabel 3 


EF | 11 
| Tk | 0 


20 | 44 
|D 


: regelnumber 77 sp : spatie 


L _:link-adres /hh EOL : einde van een regel 
Tk : token : einde van het programma 


print. Zoals u ziet, is de print 
dubbelzijdig uitgevoerd met 
doorgemetalliseerde gaten. 
Hierdoor kan de afmeting van 
de print minimaal worden ge- 
houden. De kontaktstrippen 
van konnektor Kl zijn, evenals 
de soldeereilanden, voorver- 
tind. Er hoeft maar één IC te 
worden gemonteerd, dus is het 
een kleine moeite om een 
voetje van goede kwaliteit te 
kiezen. Wanneer de EPROM's 
vaak moeten worden uitgewis- 
seld, is het te overwegen om 
een ZIF-voetje (Zero Insertion 
Force) te nemen. 

Met het solderen zelf hoeven 
we geen moeilijkheden te ver- 
wachten mits de punt van de 
soldeerbout niet al te grof is. 


Het gebruik 


Wat doen we ermee? Net als 


bij iedere andere cartridge 
kunnen we ook hier bepaalde 
programma's in kwijt die vaker 
gebruikt moeten worden en 
waarbij het steeds opnieuw la- 
den van cassette lastig is. Dit 
kunnen spelletjes zijn, maar 
ook bepaalde utilities die men 
door simpelweg inprikken 
steeds bij de hand heeft. Hoe 
gaat nu het opslaan van een 
BASIC-programma in zijn werk? 
We hebben al gezien hoe het 
begin van een cartridge eruit 
ziet. Voor een BASIC- 
programma zijn daarvan twee 
dingen belangrijk: ID, liggend 
op adres 0000 en 0001 van de 
EPROM en TEXT, het startadres 
van het BASIC-programma op 
de adressen 0008 en 0009. Aan- 
gezien de eerste 16 bytes van 
de cartridge-ROM zijn gereser- 
veerd kan het startadres liggen 
op 0010 van de (EP)ROM. Bij de 
genoemde adressen moet de 
(verplichte) ligging van de 
(EP)ROM, te weten 8000, nog 
worden toegevoegd. Vanaf nu 
praten we alleen nog over 
adres 8000 en hoger. 

Om een BASIC-programma in 
cartridge te kunnen zetten, zul- 
len we eerst moeten weten hoe 
zo'n programma in het geheu- 
gen wordt opgeslagen. Dat 
gaat als volgt: Op het startadres 
staat altijd de waarde 00 (één 
byte), gevolgd door een zoge- 
naamd link-adres (twee bytes) 
en een regelnummer (eveneens 
twee bytes). Daarna staat een 
regel BASIC-tekst in token- 
vorm, d.w.z. de statements wor- 
den niet in ASCII in het geheu- 
gen gezet, maar in een 
byte-kode. De regel wordt af- 
gesloten met 00. Direkt hier- 
achter volgt weer een 
link-adres, een nieuw regel- 
nummer enzovoort. 

Voordat we een BASIC- 
programma in EPROM kunnen 
zetten, moet er eerst wat werk 
verricht worden. Allereerst 
moet het BASIC-programma in 
hexadecimale vorm worden af- 
gedrukt. Dat kan door het bij- 
gaande "LDUMP"-programma 
achter het bestaande program- 
ma te knopen (zie tabel 2), bij- 
voorbeeld vanaf regel 10000. 
Na "RUN 10000” vraagt het pro- 
gramma om een begin- en een 
eindadres. Het beginadres is in 


ons geval altijd 8000; het einda- 
dres is natuurlijk afhankelijk 
van de lengte van het program- 
ma. Het resultaat van dit pro- 
gramma zien we in tabel 3: een 
afdruk van zijn “eigen” geheu- 
gengebied. 

Ten tweede moeten alle link- 
adressen met l0(hex) worden 
verhoogd. In de hele tabel 
moeten alle link-adressen wor- 
den opgezocht. Moeilijk is dat 
niet, want ieder link-adres ver- 
wijst naar de geheugenplaats 
waar het volgende link-adres is 
te vinden. Let wel even op: het 
link-adres en het regelnummer 
staan beide “omgekeerd” in 
het geheugen, dus eerst het 
LSB en dan het MSB. 

Het einde van het programma 
is gekenmerkt door een link- 
adres met de waarde 0000. Om- 
dat het dumpprogramma achter 
het te onderzoeken programma 
staat, is het einde van het totale 
programma ongeveer 160 bytes 
“te ver”. Het reële einde van 
het programma moet dus nog 
worden gezocht, bijvoorbeeld 
door te zoeken naar regelnum- 
mer 10000 (2710(hex)). Het di- 
rekt daarvoor liggende 
link-adres moet worden vervan- 
gen door 0000. 


Om een indruk te krijgen hoe 
de hele procedure in zijn werk 
gaat, kan men eerst eens het 
dumpprogramma intypen en 
vervolgens te laten run-nen met 
startadres &H8000 en eindadres 
&H8100. Uit een vergelijking 
van het afgedrukte resultaat 
met tabel 3 zal dit alles wel 
duidelijk worden. Wie niet de 
beschikking heeft over een 
printer, kan de dump naar het 
beeldscherm laten voeren door 
alle LPRINT-statements te ver- 
vangen door PRINT. Bovendien 
moet in regel 60 en 90 het ge- 
tal 15 worden vervangen door 7 
in verband met het maximaal 
aantal karakters per regel. 

In tabel 4 vinden we de hex- 
dump van de te programmeren 
EPROM. De eerste 16 bytes (de 
bovenste regel) zijn bestemd 
voor de identifikatie-kode en 
moeten in dit geval altijd opge- 
nomen worden. Op adres 8010 
komt het eigenlijke BASIC- 
programma. De gerasterde 
link-adressen zijn precies 


Tabel 4 


l0(hex) opgehoogd (in vergelij- 
king met tabel 3). Het aldus 
verkregen ROM-BASIC- 
programma zal dan automatisch 
starten, maar — let op — er kan 
niet ge-edit of toegevoegd wor- 
den! We werken nu eenmaal 
niet in RAM. Wèl worden in 
RAM de variabelen-waarden 
bijgehouden. In tabel 3 ge- 
beurt dit direkt na het einde 
van het BASIC-programma (in 
dit voorbeeld vanaf 8044). 
Wanneer de zelf geprogram- 
meerde EPROM in het slot 
steekt, dan begint het RAM- 
bereik bij C000. De variabelen 
starten dan op C010 (na te gaan 
met het DUMP-programma). 

De print hoeft niet zonder 
meer in het cartridge-slot ge- 
plaatst te worden: de 
Spectravideo-MSX — om maar 
eens een voorbeeld te noemen 
— bezit ook een uitbreidings- 
konnektor waarop de print 
“past” door middel van een 
verbindingskabel. Zodoende 
blijft het cartridge-slot zelf vrij 
voor andere toepassingen. In fi- 


| guur 5 zien we hoe deze 


flatcable-verbinding eruit ziet. 


s&CSRERB 


nd 
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Het kabeltje zelf maken we van | Zabel 4. De 


twee perskonnektoren (femiale, 
2x25-pens) en een kort stukje 
50-aderige flatcable. Let even 
op bij de Spectra-video- 
konnektor: de nummering hier- 
van komt weliswaar overeen 
met de nummering van het 
cartridge-slot, maar is in spie- 
gelbeeld bedraad. Dit heeft tot 
gevolg dat het merkteken op 
deze konnektor (een klein pijl- 
tje, uiterst rechts boven) niet, 
zoals gebruikelijk, wijst naar 
pen l maar naar pen 50. Even 
opletten dus, maar als men zich 
houdt aan het voorbeeld in fi- 
guur 5, dan zit het wel snor. 

De print kan ook als adapter- 
steker worden gebruikt tussen 
de MSX en de Yamaha- 
synthesizer. De print moet dan 
worden doorgezaagd tussen K2 
en K3, zodat alleen een male- 
male-verloopdeel overblijft. 


Ziezo, tot zover de cartridge- 
print. In een volgende afleve- 
ring gaan we verder met het 
onderwerp MSX en wel over 
de busprint. Tot dan! RE 


hexdump van 
het programma 
in EPROM. Let 
op: ten opzich- 
te van tabel 3 
zijn èn de ge- 
heugenplaatsen 
ên de link- 
adressen met 
10 (hex) 
verhoogd. 


Figuur 5. Bij de 
Spectravideo- 
MSX kan de 
print met deze 
verbindingska- 
bel worden 
aangesloten op 
de uitbrei 
dindskonn- 
nektor. 
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Lasertube van 
Spectraphysics 


Spectraphysics, in Neder- 
land vertegenwoordigd 
door C.N. Rood BV. te Rijs- 
wijk, is van oudsher we- 
reldwijd de toonaange- 
vende fabrikant op het ge- 
bied van laserapparatuur 
en produceert al jaren de 
kleinste lasertube ter we- 
reld. Als deze tube be- 
krachtigd wordt met een 
elektrische spanning, 
wordt een laserstraal op- 
gewekt. 

Door de afmetingen van 
deze lasertube is Spec- 
traphysics in staat om een 
uiterst kompakte en licht- 
gewicht barcode- 
laserscanner op de markt 
te brengen. De laserstraal 
wordt op de barcode ge- 
richt en de scanner deko- 
deert de barcode auto- 
matisch. 

Een groot voordeel van 
scanners tov. leespennen 
is de betere leesbaarheid 
van bijvoorbeeld vervuilde 
labels. De barcode wordt 
namelijk met een frekwen- 
tie van 40 scansekonde 
afgetast. Een ander voor- 


Il 


AND 


deel is dat “op afstand” 
barcode gelezen kan 
worden. 

De laserscanner van Spec- 
traphysics is aan te sluiten 
op barcode-dekodeer-ap- 
paratuur van het fabrikaat 
Computer-Systeme, waar- 
door een breed skala van 
interface-mogelijkheden 
ontstaat, bijvoorbeeld via 
talloze key-board-emula- 
ties, op RS-232C basis, in 
een lokaal netwerk, etc. 


CN. Rood BV, Postbus 42, 
2280 AA Rijswijk _ (3384 M) 


boekenmarkt 


De micropro- 
cessor Z80 stap 
voor sap 
Sturen met de 
microprocessor 
Z80 


Dit zijn de titels van twee 
boeken van Uitg. Maarten 
Kluwer. “De microproces- 
sor Z-80 stap voor stap” is 
bedoeld om de lezer door 
middel van praktische 
oefeningen ervaring te la- 
ten opdoen met de micro- 
processor Z-80. Van de 
lezer wordt verondersteld 
dat hij kennis van digitale 
techniek heeft. Praktische 
ervaring met dit deel van 
de elektronica is nodig 
voor de hoofdstukken 
waarin de tussenschake- 
lingen (interfaces) bespro- 
ken worden. 

“Sturen met de micropro- 
cessor 2-80” is het vervolg 
op “De microprocessor 
Z-80 stap voor stap” en 
sluit inhoudelijk aan op 
de technologische ontwik- 
kelingen van de afgelo- 
pen jaren, die zich 
voorlopig nog voort zullen 
zetten; microprocessors 
vinden hun toepassing in 
voorheen mechanische 


besturingen van allerlei 
toestellen. Niet alleen de 
hardware en de software 
worden besproken, maar 
ook voorbeelden van te 
besturen modellen. De 
besturingsprogramma's 
kunnen worden toegepast 
in modelopstellingen die 
eenvoudig zelf te bouwen 
zijn (met Fischer-Technik of 
materiaal van een model- 
spoorbaan). 

De microprocessor Z-80 
stap voor stap 

(ISBN 90 6215 131 0 / f 39,50) 
Sturen met de micropro- 
cessor Z-80 

(ISBN 90 6215 134 5 / f 39,50) 


Software 
Sfoomcursus 


CP/M-CP/M 86, dBase II, 
MS/DOS en Wordstar zijn 
de titels van een viertal 

boeken uit de serie "Soft- 


aten mer 4e 


ware Stoomcursus” van 
Maarten Kluwer. 

De software-stoomcursus 
geeft in een logisch ver- 
band een beknopt over- 
zicht van alle instrukties 
van de populairste stan- 
daardprogramma's. De 
wijze waarop de instrukties 
worden weergegeven, stelt | 
de lezer in staat om snel 
en efficiënt met de desbe- 
treffende programma's te 
werken. Deze serie is in- 
derdaad een echte stoom- 
cursus: de theoretische 
ballast wordt achterwege 
gelaten en de praktische 
essentie wordt behouden. 
CP/M-CP/M 86 
(ISBN 90 6245 121 3) / 
dBase |l 

(ISBN 90 6215 123 x) / f 29,95 
MS/DOS 

(ISBN 90 6215 129 9) / f 29,95 
Wordstar 

(ISBN 90 6215 125 6) / f 29,95 


Uitg. Maarten Kluwer, 
Postbus 960, 
7301 BE Apeldoorn 


f 29,95 
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wegwijzer van de vakhandel 


Noord 
Holland 


ELEKTRONIKA 2000 


Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4 

1031 HT Amsterdam 

Tel. 020-36 09 O1 

Telex 15271E 


diseLau 
Elektronika 


Hoek Turfmarkt Kampervest 53 
Haarlem Tel. 023. 32 24 21 


ELEKTRONICA 
\ ONDERDELEN 

Voor technische 
informatie over 
* componenten 
* en ontwerpen 


| 
AMSTERDAM 


1053 KZ rdam 
Bit traat 124 - Tel 183781 
Wij verzorgen tevens: 

* ELEKTRONISCHE APPLICATIES 
* MONTAGE printed-circuits 

* TRAFO's 

* X. TALLEN 

* PRINTPLATEN 
* FRONTPLATEN 


ERITON" elektronika 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 


Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 
Tel. 02990-23912 


Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


* ONTWERPEN 
* REPARATIES 
* MODIFICATIES 


Hier had uw 
advertentie kunnen 
staan 


DCS ELECTRONICA 


| Samuel Mullerplein 20 _ | 
Rotterdam ! 
Tel: 010-769900 | 


RADIOHUIS 
VAN DER BEND BV 


westhavenplaats 32 hoogstraat 149 
Vlaardingen Schiedam 
tel. 010-342481 tel. 010-267568 


Voor Goedkope Electronica-Onderdelen 
Componenten - Antenne's - Accessuires - 
Electramatenaal - Draad en Kabel 


Vraag prijslijst of kom eens langs 


de SERVICE SHOP En 


dI5eLA lp 
#- Tait 


NIJZELSRAAT VIJFTIEN LEEUWBROEN 


voor hobby-ist en 
vakman, vatte en voor 
delige PRINT-SERVICE 
óók voor enkele stuks 


voor elektronika. scanners en 27 Mc naar 


E Sie 
lektronika 
eluwse 


Fokko Kortlanglaan 140 
Ermelo Tel 03410-12786 


dit blad 


OUD STRIJDERSPLEIN 6 
1500 HALLE 02 356 03 90 


ELECTRONICS 


HELIMAVENLAAN 24-26 
1000 BRUSSELS 


ZELFBOUWERS OPGELET! 


DE IGE aen RIBBON TWEETER GO TRON 


i TSN elektronica onderdelen 
PAER Leo de Bethunelaan 101 
, ei Ee 9300 Aalst 
tel. 053-7823083 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
5 03/480.31.97 


Tx 260 61 


t uw bestelling franco thuis 


480 88 80 


sinds 1956 


Ld 


nn 
— distributie electronica 
| semponenten 


tel 091-2542022 ne | 


TIAS 
lange violettestraat 8 - 9000 gent 


Komponenten — Meetapparatuur 
Inbraakbeveilging 
Disco materiaal — Lichteftekten 


anton Fane 


PLL-TRONICS 


Kleine Berg 35-41 Eind 
HOEVENSEBAAN 13 2080 KAPELLEN TEL(O3)665 20 91 


Tel. 040 - 44 88 27 


Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


118-120. Bd Maurice Lem.onnser 
8 1000 BRUXELLES 


TMAC TRIAC TRIAC TAC rmac Tac 


ELECTRONICS «» 


Amerikalei 169-171 
E85 ANTWERPEN 


TMAC TMAC TMAC TMAC rmac TAC 


GERONIKA ELEKTRO 


grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

Tel: 03/312 00 86 

De Merodelei 205 Turnhout 
Tel: 014/410751 


BAUR 


ELECTRONIC- COMPONENTS 
KLEINE KERKSTRAAT 1 
5911 GK VENLO 
TELEFOON 07717154 


onderdelen en printen 


Bectronics in: 
UB E (O111/ (TELEX 39498 ove) EELT | 
272800 & 


rn ek 
HASSELT a 


Eomponents 
Ormes OE in 


Uitenspiecel 


componenten + 


Eli 


computers 

Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 12 00 


VAEL 
ELECTRONICS 
Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


/ 


international 
electronics 


Zwevegemsestraat 20 
8500 Kortrijk 
Tel, 056/21 59 83 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


elektronische componenten en 
kits. meettoestellen 


ELECTROLUC 


Teirlinckstraat 63 
9900 Eeklo 
091-77 45 28 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kits HF-materiaal gedrukte 


schakelingen luidsprekers 
Pastorijstraat 13 
9120 — DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 


RATO 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 2327295 CONNECTORS-QUARTZ 


SEEN 


KSA KT ELECTRONICA 


rt antennes, kestallen, CB etc. & Grootste 
a componen in Zeewsch-Vlaan 
n alle apparaten 


zen, 01150-97200 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-2181699 
Doorlopend geopend, ook za- 
terdagmiddag 


De wegwijzer van de 
vakhandel 


Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U in 
de buurt. 


Voor informatie over plaatsing en 
reservering: 


Elektuur BV. 
P.b. 75 6190 AB Beek 
Tel: 04402-89444 
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KLOVE _secrories 


IMPORT — EXPORT — PRODUCTION OF 


voor zelfbouw zonder risiko @) UA RTZ 


Wist U... dat wij ca. 15 paar zelfbouwboxen 


luisterklaar hebben opgesteld. 
dat daaronder KEF PL 301, Vivace, RY ] A |L 
XL Actief, Magnat, Dynaudio, 


Audax, Vocal, Eton, e.a. horen 
dat wij o.a. frequentie karakteristieken 


meten. 
dat onze computer ook alles van wissel- rn se. 


filters weet (ook Linkwitz) 
dat zowel onze koffie als onze prijzen 
beter zijn, bv. STOCKVOORRAAD 


8 > - kristallen voor 
KEF-PL 301 luidsprekerset + dempingsmateriaal525, — evenement eenst  Mieroprocder 
Elektuur sept 85 _filterkomponenten 


originele KEF-DN 28 filter PRODUCTIE 
: : R BINNEN 5 DAGEN VAN KRISTALLEN VOOR 
Satelliet luidsprekerset plus vario vent e Mobilofoons e Portofoons e Amateur-apparatuur 
luidspreker filterkomponenten e e Industrie 
Elektuur maart ‘86 kompleet met dempingsmateriaal 
7 5 SPOEDOPDRACHTEN BINNEN 24 UUR 
Openingstijden: 


maandag gesloten Smalstraat 21 INDUSTRIESTRAAT 3 
dinsdag-vrijdag 10.00-18.00 5341 TW OSS 1704 AA HEERHUGOWAARD 
zaterdag 10.00-17.00 04120-47650 TEL. NO. 02207-42574 


Onze brochure krijgt u gratis TELEX 57503 KLOVE NL 


een telefoontje of briefkaart is voldoende. 


De twee-kanaals skoop van Handykit heeft u 

nogal wat te bieden: 

e kompleet, met komponententester 

@ tot 40 nSec/div sweepsnelheid 

@ vlakke 15 cm vierkante ‘ 
beeldbuis met interne 
schaalverdeling 

e TV en line triggering 

® Z-ingang 

e uitgebreide nederlands- 
talige gebruiksaanwijzing 
inbegrepen. 


Een beeld van n SKOOp. 


da ED GARANTIE i 


NEDERLANDSE 
BESCHRIJVING 


ee opde. handakit. 


= Ps Vogel's Import bv. 
ke Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven. Tel. 040-415547. 


MEER DAN 45 JAAR ELECTRONICA 


RADIO-SERVICE-"TWENTHE"BM. 


Stille Veerkade 11 — 2512 BE Den Haag — Telefoon 070-469200 — Giro 201309 
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Wij kunnen u al de aangeboden artikelen toe zenden onder rembours of vooruitbetaling 


Snoer met aangegoten steker, wit 
lengte 1 mtr .…............ 1,95 
10 voor 15, — 


Soldeer stiften long life & 6 mm 


lang 85 mm spitsepunt. p/st 0,95 
10 stuks 7,50 


(B) Telefunken transistor VHF 
tuner 12 kanaal... 3,95 p/stuk 
AAEOUKBIE ed ante ee 39,50 


Voor versterker + motor regeling 
4,95. 
9,50 incl schema 


Speciaal aanbieding Montage- 
draad op bossen en haspels div 
KIOUFEN 5575 es ee 3,95 per/Kg 
gewicht haspels + 3 kg 
Ex PTT distributie LS kast met 
SPOAKON ENE en ee Deen wet 14,50 
PRIJSVERLAGING!!!! 
NU: Blowers 110 V ac 12 x 12 cm 
9,50 p. st. 2 voor 17,50 
Super microfoon kabel 2 ad + 
afsch. rond & 8 mm 
1,50 p/m rol 100 mtr 125, — 
Urentellers 220 V 50 Hz Grässlin 
inbouw 45 x 45 mm of 75 x 75 
u NEE 35,00 
Ernie print relais 1/10 inch 250 
volt 4 amp 12 volt — 1 wissel type 
RAVA Serrie Ln 3,95 p/stuk 
idem 2 x wissel 4 amp 250 V Rel 37 
ef Pen 4,95 p/stuk 


160 x 
„49,50 


Thyristorregelprint afm 

75 mm....4,95 11 stuks.… 
Super aanbieding uP ic's 
Beperkte voorraad slechts eenmalig 


8035 Single chip uP .…. 7,95 
8085 8: bit CPUs: 9,95 
8212 8DENO een 4,95 
8251-a- — USART ………...:. 12,50 
8257 Progr. DMA controller 

ARES 8,50 
8286 8 bit bidirect. buffer 

RON AAV veren 8,50 
4116 Dyn Ram16K x 1 4,95 
74LS244 Buffer ….… 2,95 
AY-3-1014 Vart ….. 17,50 


AY-3-9710 televiewdata, acoustic, 
ROMEGRP Ene te een 17,50 


MC 14426 Tuning Memory . 4,95 
MC 1458 Dubbele Opamp 741 


ROE) RETE 1,50 
8 T 97 Hex 3 State buffer .. 4,95 
2114 LC Ram Ik x4 1,95 
KENDO BRK rs end nnen 30,00 


WCE 19,50 


DEET ATEN END 1,25 
kristal 4 of 6 mc... 3,95 p/stuk 
LM 209 Stab 5volt 100 mA T05 


RAM 2186 8 x 8k 
Pseudo static ….... „… 7,96 


2758 EDFOND: eee … 14,95 
Printen en module aanbieding: 
Tip toets print met IC's SAS 560 en 
SAS 570 + 8 lampjes 6 V.. 7,95 
Tonfrequenz Multiplex systeem 
type TST 20 Siemens... 4,95 
Lege cassette opbergdozen 

34 StUKS Jaeden 9,50 


(A) Phi. combietuner 3 banden 
transistor 5-5 tere eens verd 27,50 
(B) UHF tuner transistor …. 
(C) VHF tuner 2 tot 12 transistor 

vurend eN 9,50 


Sleutelschakelaars met 2 sleutels 
er EE EN 9,95 


Alu foliestrip zelfklevend 9 mm 
breed 45 m lang... 14,95 


Twenthe 


Speciaal Elek- 

tronische Auto 

Ontsteking 

PAN 501 (Darling- 
tontransistor) Waterdicht en schok- 
bestendig geschikt voor 2-4-6- en 8 
cylinder motoren geschikt voor 12 
en 6 volt. Met volledige Hollandse 
beschrijving voor montage enz. 
afm. 100 x 60 x 25 mm 


en ERD EE Stes „29,50 
Koper wikkeldraad 0,125 mm 
klos + 3 kg... 25, — p/klos 


Thermo isolatie 200 garden Fabrie- 
kaat Schwering & Hasse (Synflex) 


Montage draad 0,6 en 0,8 mm dik 
div. kleur per klos of bos + 2à3 kg 
per: Ki sivan Er e Ae nE 3,95 
Murata Ceramic filter SFG 10,7 
MA Blauw: 5 asen oden 2,95 
Toko spoeltjes LMCS 4102 A 

ee en 0,50 p/stuk 
Siemens overspannings afleider 
470 V — 5 amp AC.......…. 3,75 
Klixon bimetaal MA 10-aaol 250 V 
BORE SAE 0,50 p/stuk 


Scheidingstrafo Prim 0-110-220 
sec; 0-11-220 3500 watt in metalen 
kast 45x45x45 cm... 495,00 


Miniatuur 3 volt polare relais 1 x 
wissel rasetr 1/10 inch 

per stuk ...2,95 10 stuks .. 25, — 
doosje 50 stuks... … 99, — 


Twenthe Ga- 
laxi _Ruimte- 
spel aanwijzing 
door led's en 
zoemer _ voe- 
ding 9 volt 4,95 
11 stuks „49,50 


Polykit bouwpakket Aan/uit 
schakelaar via lichtnet 4-kanaals 
systeem voor diverse codes 1 zen- 
der EV8401 + 2 ontvangers 2 x 
UV 8402 set van 3... 99,50 


AEG stappen motortje 5 volt links 
en rechts 3 standen .…...…… . 9,75 


Rekenmachine print met 10 x 
ET NT RENE 12,50 


Gespreks teller voor telefoon. DE- 
ZE TELT HET AANTAL GESPREK- 
KEN GEEN KOSTENTELLER 37,50 


Philips scheervoeding 6 V AC 
100 mA C Core trafo in adap- 


torsteker …… ….… 4,95 
Lege bandrecorderhaspels 13 of 
15cm 30 stuks 9,50 


Twenthe su- 
per kast afm. 


| 28 x 22 x 12 cm 
B van binnen 
„49,50 


Trafo prim 220 V sec 12 V 300 ma 
afm/ 35 x 42 mm Them beveiligd 


Se 5,95 
Trafo prim 220 V — sec 24 volt 
350 mA printmodel: afm 42 x 42 


x 42 mm 5,95 p/stuk 10 st 49,50 
Printtrafo Prim; 110/130/220/240 
volt type 80300 Sec; 12 V 250 ma 
en 24 V 30 ma. … „6,95 
Trafo Sec 18 V 250 ma + 18 V 
300 ma + 10 volt 4 amp Prim; 
110/220 volt .… …………. 14,95 
Idem; 10 volt 4amp + 16 V 250 ma 
HOME ete 14,95 
Park: Master om 
achter uitrij schade 
te voorkomen voe- 
ding 12 volt DC- 6 
IC + kristal 4 mc in 
kastje 125 x 60 x 40 mm... 4,95 
Philips recorder 
EL 3302 A opname 
_—t weergave .49,50 
Philips Auto Af- 
speelrecorder 


Bell & Howell opname + weerga- 
ve recorder met Pitch control69,50 


Relais gestuurd cassette loopwerk 


ERO TN UN „19,95 
Berec Batterij 14 A; 5 volt. size C 
(Eng. model)... „0,75 p/stuk 
10 stuks …....…… RP BEE Pen 


Eurokaart Epaxy print 10 x 16 cm 
enkel of dubbel koper .2,95 hog 
VOSSOKS zr sn es OE} 
idem 140 x 260 x 2 mm... “5,50 
of 260 x 290 x 2 mm n- 
enkel of dubbel koper 


Tafel 4 weg stopkontaktdoos tot 
220 volt 16 amp 1,5 meter kabel 
randaarde kleur zwart met Kema 
keur 200 mm x 50 mm x 40 mm 
nieuw in doos 9,95 
Cent. Ant. kabels voor TV Radio 
Nieuw systeem met filters UHF + 
VHF en FM-AM 1,5 meter lang 


per stuk . 4,95 2 stuks … 7,50 
Koelprofiel 10 cm breed 
lengte 50 cm . „19,50 
Koelplaat achterkant vlak — 
12,5:X210:CM „8,50 


Koelplaat 7.5 x 12 cm met TO 3 tor 
germ. 40 V 5AMP 106 watt . 7,50 
Pertinax zonder koper: 

40 x 20cm 2 mm dik Die 
40 x 10 cm 10 mm dik per 
35 x 20 cm 3 mm dik 


plaat 


Schemerschakelaar: schakelt aan 
of uit als het donker wordt, incl. re- 
lais 2 x om 10 amp kontakten 
29,50 
AKG infrarood ontvanger voor 
bv koptelefoon …… 19,50 
Hoofdtelefoon versterker 
stereo op print + schema.. 5,95 
idem in kast met oa schakelaar led's 
chassis delen etc 17,50 
Maak van Uw TV een monitor met 
de “Twenthe video module. 
Video en audio in geheel geschei- 
den dmv opto coupler incl 
SCheMaS. „ven eenen 79,50 
Electronic 
Schaakprinter 
Chess Super Sys- 
tem Ill met de IC 
6520 + CPU 6504 
op voet ….…. 34,50 
Quadro SQ 
decoder Major 
SQ10 + sche- 
ma nieuw in 
doos 17,50 


Kabel 2 ad + afscherming 

2 x 0,14 stug. 

Kleuren: Blank; geel; rood; groen; 

DIUW 5e eo per meter 0,45 
100 meter 39,50 


Programmaschakelaar 45 min. 6 
wisselkontakten 220 V 10 amp. 
140 x 90 x60 mm _….…… …. 17,50 


Al onze bekende AEG tijdschake- 
laars 220 volt 50 Hz 10 amp . 17,50 
1,5 - 30 sec. 


3,0 - 60 sec. 
9,0 - 180 sec. 2 x om 10 Amp. 
6,0 - 120 min. 


Extra speciaal 28 stuks in fa- 
brieksdoos 
AD 3806 XX 4 ohm 3 watt 


afmeting: 85 x 205 mm 
prijs per doos 28 stuks. 


„49,50 


EA 153 Hifi regelversterker Fre- 
quenz 5 Hz tot 40 kHz met schema 


Speciaal voor TV 
TV 13 13 hv diode 5 mA... 0,95 


BT126 10 Amp 750 V ….…….…. 2,50 
JONGOL Er res 20, — 
100-VOOES 15 oases 150, — 


Twenthe helpt u uw eigendom- 
men te beveiligen 


he 


Pantec Universeel beveiligings- 
apparaat 

2 uitgangen voor alarm voor zwaai- 
licht -sirene, deurkontakten enz. 
Stroomvoorziening Batterij 9 volt 
— Externe voeding 12 volt. Afme- 
ting kastje 120 mm x 80 mm x 


50 mm en nu de prijs... 39,50 
Met een complete Nederlandse be- 
schrijving 

Trilkontakt .…… … … … … 11,50 (B) 


Deurkontakten per stel 1x wissel- 
kontakt. .6,95 10 stuks. .65,— (A) 
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AMP-Diode, 
een logische verbinding! 


k e Flat cable connectoren 


| e Subm-D 
mu 
@ 5 
wen 


e IC-sockets 


e DIP-switches 

e@ CHAMP connectoren (o.a. IEEE-488) 
e Eurokaart (DIN41612) 

e AMPMODU verbindingssysteem 


e Uitgebreide voorraad 
e Technische ondersteuning 


Rue de l'Aeronef 2, 1140 Bruxelles, Tel.: (02) 2162100 


Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214 


Authorized 
AANAR distributor 


Chi hat CHIPCHAT-HAYES 
SMARTMODEM COMPATIBLE 


; 
Ë 
gel 


_*VICCOM MODEM + 
Li 


vennen Me orn besturing middels commando's Eindelijk is er een Hayes smart-modem 


ki 


” 
nd Kn Eh be bd over de RS232 poort compatible modem gemaakt voor het 
AOM OE AD vin vens zene kend e terugmeldingen in begrijpelijke Nederlandse telefoonnet. Dit modem is 
en taal werkelijk goed te gebruiken met de be- 
A, e auto-dial kende geïntegreerde software zoals 
e auto-answer Lotus, Symphonie, Jazz en vele andere 
e speed conversion gangbare datacommunicatieprogram- 
e volledige 25-polige RS232 ma's. 
aansluiting 


EUROPESE CCITTT STANDAARD VICCOM MODEM (Universeel) e multi-standaard 


CCITT V-21 ORI, 300 BD Full Duplex Voor alle computers zoals, APPLE, eten. .een ongelooflijk lage prijs! 

CCITT V-21 ANS. 300 BD Full Duplex BBC, Commodore, SPECTRUM, IBM-PC of 

CCITT V-23 600 BD Half Duplex Compatible etc. Een enorme keus aan mogelijk- 

CCITT V-23 1200 BD Half Duplex * Dezelfde aansluiting als Viditel modem heden: 

CCITT V-23 75/1200 BD Full Duplex (V-24/9 pin D connector) @ 300/300 baud full duplex (orig. & answer) 
(Videotex-Viditel, Prestel) * TTL IN-OUT PORT / lex 
CCITT V-23 75/1200 BD Full Duplex * Voor slechts f 350, — krijgt u nog ae dens, ee, ke pe beid ri nae 
(Videotex-Viditel, Prestel) 6 maanden abonnement op de 4 baud. half. duplex 

CCITT V-23 1206/75 BD Full Duplex INFO Source DATABANK ©:BEL en COTT frogdsptee 


OPTIES 


USA BELL STANDAARD 


* Interface kabel voor RS-232 aan- STAR MODEM … f 335, — 
Bell 103 ORI. 300 BD Full Duplex sluiting (TD, RO, OTR, RTS, ® Voor CBM-64 met Aut. Dial/Answe: 
Bell 103 ANS. 300 BD Full Duplex CTS, CD‚ RING, GND … _f 29, — mogelijkheden 
Bell 202 1200 BD Half Duplex * Interface kabel voor Spectrum @ Telecommunicatie Software 
* Gratis lid van onze computer source Club (met Interface-1) IRAN 15 IE inbegrepen 
„ * 6 maanden garantie * Interface kabel voor BBC DS 4 Pe e Direkt gekoppeld modem 
e B goedgek 6 * Interface kabel voor VIC-20, e PTT goedgekerud 
* Direct gekoppeld modem CBM BEELEN ne atie teens 
» Alle prijzen zijn exclusief B.T.W. nen 
* Prijswijzigingen voorbehouden - INSTEEK MODEM VOOR DE IBM-PC OF 


COMPATIBLE 
e CCITT V-23, 75/1200 BD Full Duplex 
(Videotex-Viditel, Prestel) 
SPECIALE AANBIEDING OP TELECOMMUNICATIE SOFTWARES 
e SUPERCOM (300 bd en 1200 bd) Terminal 

Software voor de IBM-PC of Compatibles ……...… … seen 
e COMSTAR (300 bd, 1200 bd en 1200/15 bd) 
Terminal en Viditel Software voor CBM-64...…...…….…..….............anne nnen 


VICCOM MODEM (De Luxe) 

Voor CBM-64, VIC-20 en ander Commodore 

computers met USERPORT. 

* Interface kabel inbegrepen 

* Telecommunicatie software inbegrepen 

* Werkt met alle Viditel programma's 

* Werkt met VIP terminal programma's 
(voor CBM-64) ACR RR © BEEPTEL Viditel software voor de BBC …………. Ze 

* Uitbreiding met POWER CARD (voedings: e Terminal en Viditel Software voor de SPECTRUM …. 
kaart) voor andere computer. e Viditel Software voor Bullet, Morrow, Northstar 


* Voor slechts f 295, — krijgt u nog SPECIALE AANBIEDING f 199, — 
6 maanden abonnement op eg Alle SPECIALE AANBIEDING prijzen zijn COM PUTER SOU RCE 
INFO SOURCE DATABANK VICCOM MODEM (COMPACT) geldig tot eind april 1986. Postbus 308 


* Voor CBM-64 en VIC-20 ee, ee 
* Heeft alle mogelijkheden van e Alle prijzen zijn 2600 NA DELFT 


VICCOM MODEM (DE LUXE) exclusief B.T.W. HOLLAND 


* Alleen geen uitbreidingsmogelijkheid RE Dn? 4 5 
met POWER CARD voor andere e Prijswijzigingen Tel. 015-613195 


computers voorbehouden Postgiro nr. 2060951 
Rabobank nr. 313445133 


* Auto answert card 


* Auto Dial/Answer card.…. 
* Power card 


Machinetaal- 
programma’s voor 


COMPUTERGRAFICA | 


DIGI-taal 


Machinetaal maakt het mogelijk deze micropro- 
cessor volledig te benutten. De belangrijkste 
6502-instrukties in het kader van de toepassing 
van snelle dynamische computergrafica komen 
aan de orde. 


Begonnen wordt met simpele instrukties; de 
overgang naar de complexere instrukties vindt op 
soepele wijze plaats. Als machtig slotakkoord 
wordt het machinetaalprogramma MASTER- 
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PAINT gepresenteerd. Hiermee kan men snel en 
efficient een aantal videobeelden ontwerpen en 
weergeven. 

Verder bevat het boek een aantal aanhangsels, 
o.a. hoe men vanuit BASIC machinetaalprogram- 
ma's samenstelt en uitvoert. 

Dit boek is een ‘must’ voor elke computerfreak! 
120 blz. f 24,50/bfrs. 490, — 

ISBN 90-70160-40-4 


en nullen 


1-0 voor de digitale techniek! Zo langzamer- 
hand krijgt de digitale techniek een grote in- 
vloed op onze samenleving en dus ook op 
ons individuele leven. Denk daarbij aan de 
bar-kode, computers, robots, cd-spelers, 
etc.: ze doen het allemaal met enen en nul- 
len. Daarom is er DIGI-taal. Met behulp van 
de zelfbouw ‘digitrainer en de duidelijke 


het 
slonmonica- 


beschrijvingen kunt U kennismaken met de 
spellingsregels en de grammatica van de 
digi-taal, de elementaire digi-rekenkunde en 
de praktische digi-elektronica. DIGI-taal, dé 
basis voor digi-kennis! 120 blz. 

f 22,—/Bfrs. 440 

ISBN 90-70160-39-0 


Het elektronica-bouwboek 


u 
12345 Ar 


Tweehonderdvijftig pagina's lang degelijke 
en praktische (en leerzame) elektronica, 
waar je wat aan hebt. Equalizers, 
modelbouw-elektronica, versterkers, elektro- 


nica t.b.v. huishoudelijke energiebesparing, 
een huisalarm, enzovoorts. 256 blz. 

f 29,50/Bfrs. 590 

ISBN 90-70160-38-2 


302 Schakelingen 

Zoekt u een kant en kare schakeling met een 
praktisch gebruiksdoel of een schakeling om 
mee te experimenteren? In 302 SCHAKE- 
LINGEN vindt u ze. Van ABC-torentester tot 
Zonnevolger, van Automatisch toiletlicht tot 
Zaagtandgenerator. Er staan schakelingen in 


op het gebied van audio, video, muziek, au- 
to, fiets, huis, tuin, keuken, spelletjes, radio- 
ontvangst, meten en testen, voedingen, 
computer-hardware enzovoorts. 350 blz. 

f 37,50/Bfrs. 750 

ISBN 90-70160-37-4 


elektuur 


U kunt deze boeken in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders in dit blad, of door 
het bedrag van het/de boek/en van uw keuze over te maken op gironummer 124.11.00 (voor België op 
PCR 000-017-7026-01) tnv. Elektuur bv. te Beek (L) onder vermelding van de boektitel/s. 

Verzend- en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69. 


BESTELLEN! 
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GE-ELOXEERD ALUMINIUM 


A KASTPROFIEL E 


A748 B748 C7,15 D8,58 
LENGTE 1M PLAATD.1,5MM EXCL, BTW 
1OST.-10% 25ST-20% 
1OOST.- 30% 


ALARMINSTALLATIES MEETINSTRUMENTEN 
» 4 groepcentrale 

1 vertraagde groep 

»k directe en sabotagegroepen 
» ingebouwde voeding 


H.E.C. 
m prijs f 449, — 


HM 203 oscilloscoop 


sk 20 MHz Bandbreedte 
» gevoeligheid 2 mV/div. 


19” RACK 


OPGELET e OPGELET Triggering tot 40 MHz 
* tweekanaals 
40 89 :k Ook voor passief infrarood * 5 triggerstanden 
, 5 sk Glasbreukmelders H.E.C. Prijs f 1379, — 
‘ EXCL. BTW * Accu's, sirenes SPECIALE AANBIEDING 
* Sleutelschakelaars, flitsers : 
| VRAAG OM DOCUMENTATIE VAN HET :k en behuizingen Texas instruments data boeken 5 
| orden a boeken die een schat aan 
553 19"k zelox.f 40,89 ke en tE € 3 fe nin ib, 
1553 19"krt.fr.ge-elox.f 40,89 5 SI à SE: informatie bieden, onmisbaar voor 
561 19"Krt.kast elox. f 50,00 1571 4/5"frontpl.ge-el.f 1,18 KORTING EES : : 
1583 afdekpl.ge-elox. f 10,98 1573 1"frontpl.ge-elox.f 1,35 _ PER hobbyist en professional. 
1587 idem voor 1561 _f 12,46 1575 2"frontpl.ge-elox.f 1,90 BESTELNR. EPROM ‘UV’ WISTOESTELLEN, TTL databoek vol. 1 
OOK IN GEPERFOREERD OF SKINPLATE 1577 4"frontpl.ge-elox.f 2,97 i e 
1594 handgreep f 4,41 1579 17"(volle breedte)f10,88 1Ost. 52 zoals Model 1930 hieronder weer- TTL databoek vol. 2 
1586 getapte rasterstr.f 3,00 1595 printk.geleider f 0,66 25st.10% gegeven, geschikt voor max. vijf Linear circuits databoek 
1591 Erontpl.bev.m.gr. f _ 2,03 1598 conn.rail f 2,67 100st.204 


EPROM's en uitgevoerd met een Mos memory databoek en het 
elektronische tijdschakelaar max. High speed cmos boek 


ZIJDEGLANS ZWART GESPOTEN nu samen voor 99, — 


MET PROFIEL TYPE A 
AFDEKPLATEN GEPERFOREERD 


VOOR MEER INFORMATIE 
BEL 015 - 140371 


hoog 2HE 3HE GHE 
diep 


> 


L.P. 
mm 82,00 >, ‚ z « 
266 2036 _ 2046 Alle types ringkerntrafo’s zijn bij 
zm 92,99 ons op voorraad. 
31 2047 
men „36 103,02 
mm 96,54 116,80 
400 2039 2040 e had ed 


MOLENSTRAAT 4a 
MET GE-INTEGREERDE KOELELEMENTEN 2611 KA DELFT 
gan TEL. 015 - 140371 


142,60 


183,26 


ST MAT ZWART 
KAST MAT ZWART 
KAST MAT ZWART 


F AVORIET IN TECHNIEK 
L AGE PRIJS 

UNIEK IN VORMGEVING 
K wALITEIT 

E ENVOUDIGE BEDIENING 


Fluke digitale meters zijn er in vele modellen: 

Model 8010A digitale multimeter met 10 A meetbereik 
Model 8010A-01 idem met oplaadbare batt 

Model 8012A digitale multimeter (2 ohm en 20 ohm meetbereiken) 
Model 8012A-01 idem met oplaadbare batt. 

Model 80208 digitale multimeter 3,5 digits 

model 8021B Digitale multimeter 3,5 digits. 

Model 80228 digitale multimeter 3,5 digits 

Model 80248 digitale multimeter 3,5 digits 

Model 80268 digitale multimeter 3,5 digits (true rms) 
Model 8050A digitale multimeter 4,5 digits (dB meting) 
Model 8050A-01 idem met oplaadbare batt. 

Model 8060A digitale multimeter 4,5 digits 

Model 8062A digitale multimeter 4,5 digits 

Fluke 21 analoog/ digitale multimeter 

Fluke 23 analoog/digitale multimeter 

Fluke 25 analoog/digitale multimeter 

Fluke 27 analoog/ digitale multimeter 

Fluke 73 analoog/digitale multimeter 

Fluke 75 analoog/ digitale multimeter 

Fluke 77 analoog /digitale multimeter 


ALLE PRIJZEN excl. BTW 


VRAAG OM DOCUMENTATIE 
VAN HET 


VOLLEDIGE PROGRAMMA Alle digitale Fluke meters en accessoires zijn uit voorraad leverbaar 


rembourszendingen f 12,50 verzendkosten ot pestelien aoor overmaking Gaarne zondes Ml OON FOG EEE RGC 


Alle bovengenoemde prijzen zijn inclusief BTW. 
van het totale bedrag +f 5,00 verzendkosten op giro 2388700 of girobe- 
taalkaart of eurocheque naar STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voorraad en daad terzijde. 


Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestellging. 
] GASTHUISSTRAAT 11 POSTBUS 161 Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
WINTERSWIJK TEL.05430 -14799 Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 
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Ë ELEFOON g 
Ë BEANTWOORDERS 
EATAM 100 


Ejten automatische telefoon _ 
“dbeantwoorder voor het door- 
Eoeven van een door u in- 
wsg gesproken bericht en voor het 
jop een cassetteband registre- 
Ë ren van het antwoord. Totale 


5 registreertijd 112 sec. Prijs slechts 399, — == TELEFOON DP401 MET 150 geheugens 
"en tip toets bediening. Mogelijkh.: 16 cijferig LCD 
display voor naam-telefoon no.-gespreksduurtimer 
en gebruiksinstruktie. Zowel naam als telefoonno. 
kan in het geheugen worden opgeslagen. 
Opslag capaciteit voor 150 namen en geheugens. 
Kan op alle centrales worden aangesloten. Tevens 
Prijs slëchts 529, — mogelijkheid voor opslag van 2 geheime tel. no. Ned. gebr. aanwijzing. 
PRIJS SLECHTS 495, — 


Uitvoering: donkerbruine kast en front 


NIEUW epe 


an TELEFOONBEANTWOORDER + TELEFOON BT77 


Mogelijkh.: Opn. telefoongespr. Automati- 
sche opn. telefoonboodschappen, versneld 
wissen —afstandsbediening, keuze- 
schakelaar voor het aantal keren bellen 
voordat de oproep beantwoord wordt, tele- 
foonbel instelbaar. Zowel op oude als nieu- 
we centrales te gebruiken. 

Prijs voor dit sublieme apparaat 549, 


OO nn 
vete nete neten ee 


eeen 


4 TAM 150 zie beschrijving TAM-100, echter met dit verschil, dat 
Jdit apparaat beschikt over een afstandsbediening. Waar u zich ook 
sj bevindt op de wereld, u draait uw eigen nummer en u kunt via de 


RSS an 


88 


5 TELEFOON 


an BEANTWOORDER Pte DC spanning: 0,1 mV - 1000 V 
3 ed TA 5 AC spanning: 0,1 mV - 700 V 
po M 35 MULTIMETER DC stroom: 0,1 HA - 10 A 


Met afstandsbediening. Mooie 
moderne vormgeving. 
Kompleet met cassettes. 
Functies zoals TAM 100 en 150 


Ed SPECIALE AANBIEDING 


2 LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN HAAG/STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 


pas Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor België uitsl. bij vooruitbet. 
& per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 


En 


AC stroom: 1 uA - 10 A 
Weerstand: 0,1 Ohm - 20 MOhm inkl. zoemer en LED indikatie, 
Diodentest 
Transistortest: hFE 1-1000 
Kapaciteit: 1 pF - 20 uF 
Inc{. tas en meetsnoeren, Ned. gebruiksaanw. 


Prijs slechts Se 7 VENS seen 215, — 


EINDELIJK! 


DE LANG 
VERWACHTE 


mN 3} 
pn 


… voor zekerheid 
bij meetkontakten 


NEDERLAND b.v. q 


Meettoebehoren 


CATALOGUS 


307 BLADZIJDEN DIDAK- 
TISCHE INFORMATIE. EEN 
EENVOUDIGE INDELING 
DOOR KLEURBANDEN EN 
BLADWIJZER. 
EEN ONMISBAAR NASLAG- 
WERK VOOR U DIE DE 
ELECTRONIKA PROFESSIO- 
NEEL BEOEFENT. 
VOOR DE INDUSTRIËLE 
KLANT: GRATIS MITS VOOR- 
LEGGEN VAN BESTELBON. 
PARTIKULIER: 

200F AF TE HALEN 

270F BĲ VERZENDEN 
(VOORAFBETALEN MET 
EUROCHEQUE) 


AEN elektronika NV 


Montignystraat 7 2018 Antwerpen 
tel. 03/216 29 05-06 


exIuo1pHeIe 


L 
À 
= 


Cumberg Nederland bu. s Telefoon: 01892-16255 
Jan v/d Heydenstraat 76 Telex: 25694 Lumb NL. 
2665 JB BLEISWIJK 
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Het geheugen van uw computer gaat slechts zo lang 
mee als zijn batterijen. ze 


BELGIE 
ANKE EEDDE — 75e zow genorstion voot center TECHNISCHE SOEREN EN Der 
en UITSLUITEND GESPECIALISEERD IN 
povere STOP ELEKTRONICA- EN INFORMATICABOEKEN 
UNIEK pn Mini-micro computer and electronics books. VOOR HOBBYISTEN EN PROFESSIONALS 


U zoekt een elektronica- of informaticaboek? 
Ja, dan is er zéér veel kans dat wij dit in voorraad hebben. 
Mocht dit onverhoopt niet het geval zijn, dan bestellen wij het wel voor U, waar ook ter wereld. Kom dus gerust even langs! Bestel- 
len per post kan ook. 
Wij staan klaar om U te dienen van maandag tot vrijdag, van 10 tot 19 u, NON STOP. 


ELEKTRONICA 
VILLVWYOINI 


n__n 


extra 
Nel Li 


MET HIERIN WAARDEVOLLE “INPUT” VOOR DE 
SERIEUZE COMPUTER-HOBBYIST, ZOALS: 


* veel software: * veel programma's: 
— CP/M totaal — voor blokgrafieken 

— CP/M in 90 minuten — voor het converteren van 
— BASICODE getallen 

— uitbreidingen voor de 


OCTOPUS 65 
— en nog veel meer * veel know-how: 


— 8 of 16 bits? 
veel hardware: — 68000-processor 
— C64 uitbreidingspoort — de opvolgers in de 65xx-serie 
— Big Board Il hardware 


— IBM compatible floppy- en nog veel meer voor maar 
controller f 18,75/Bfrs. 370, — 


De special is verkrijgbaar in de kiosken en 
elektronica speciaalzaken. 
Of gebruik de bestelkaart elders in dit blad. 


de Big Board II: een CP/M-kameleon 
BASICODE-2 en kleuren-graphics voor de Octopus 65 
IBM-uitbreidingen e C64-expansion-port « 16-bitters 


(verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50, —) 
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is, 
dryfit industrie-batterijen bieden de hoogste zekerheid 


Want alleen de door Sonnenschein ontwikkelde dryfit-batterijen hebben al deze veiligheidsvoordelen en zijn bovendien nog 
bijzonder economisch. 


O absoluut onderhoudsvrij hieruit resulteert: O grotere veiligheid in het bedrijf 

O absoluut elektrolytdicht O geen onderhoudskosten 

O beveiligd tegen diepe ontlading O geen of lagere ruimtekosten 

O minimale zelfontlading © belangrijk lagere ventilatiekosten 

O zeer geringe gasontwikkeling O eenvoudige en probleemloze montage 
) capaciteiten van 12,5 — 1350 Ah O geen inbedrijfstelling vereist 


Daarom is iedere Sonnenschein dryfit A 600 en dryfit Blockbatterij optimaal in de verhouding prijs/rendement. 
Vraagt u uitvoerige documentatie aan bij: 


| 
Sonnenschein (Nederland) BV, Postbus 3142, 6802 DC Arnhem, Driekoningendwarsstraat 44, 6828 EH Arnhem, Tel. 0 85-45 50 41, Telex 45 503. 


nn = Sonnenschein ——/ 
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DIT KOMT NOOIT MEER! 


R.G.B. monitor Grundig 
sk _R.G.B. en composite aansluiting (scart) MU f 750,- 
»k geluid 
! mn 
:k 220 V — 50 W Ee op 
mn | BEN :k 36 cm beeldbuis verzendkosten f 15,— 


Eindelijk weer in voorraad 


Teletext converter 
past op iedere TV Ned. 
handleiding. 


Breidt uw T.V. uit met: 
* 30 kanalen 

* afstandsbediening 4 
* teletext De 


met ingebouwde video audio 
uitg. geschikt voor monitor 


Mengpaneel: 
» 5 kanalen 


Mengpaneel: 
* 5 kanalen 


sk 220 V * 5 pré-instellingen 
sk schakelbaar monitoren »k 2 VU-meters 
:k 2 VU meters :k 220 V 


»k Microfoon talk 
overschakeling 
»k 2 x 5 kan. equalizer 


— met echo f 649,— 


:k_tulpaansluiting 


Hoofdstraat 105 
3901 AK VEENENDAAL 


ERS 
08385 — 28528 — 24222 FEE 
rembours kosten f 8,50 fe) RS) oe 
of vooruit betalen op bank 692761861 of giro vS 


5265579, of met getekende betaal cheques dan f 5,— extra ge 


Maris electronics b heeft voor de 
hobbyist en het kleine bedrijf een serie meetinstrumenten 
MAC64 D ontwikkeld met als basis een Commodore 64 computer. 


logic analyzer 


digitaal 

De ideale hulp voor echte digitale problemen. > f iN ĳ in Áá 
8 kanalen gelijktijdig zichtbaar! Geschikt voor basisdoos compleet met Maximaal zijn er 7 instrumenten, alles ineen en 
metingen aan eenvoudige schakelingen probes, ROMbox en duidelijke dezelfde opstelling. De instrumenten kunnen 
tot computers nederlandstalige handleiding ne r je 
Een ongelooflijke prijs/prestatie-verhouding. f 658 zelfs tegelijkertijd gebruikt worden! 
Mogelijkhed k. E H par ae Sk 
eme cok mat sutz R ran wert teersen De computer staat u daarbij niet 
® clock intern of extern Ze / 
S woonne ela 2 an in de weg. Voor een belache- 
© dagh soollag. magniy MAC64 A HE za lijk lage prijs hebt u 

channel inverting, enz 5 
® 256 bytes voor en na triggerpunt zichtbaar AROG IE, 5 absoluut volwassen 
® arming: single, continu, hold, free-run — enn Te : d 5 3 
@ 16 kanalen uitbreiding beschikbaar f 598, er nd a instrumenten. 


frequentie meter > - 
Zonder meer een nuttig accessoire. Specs: ki 
® metingen tot 500 kHz MAC64 AD Bs t 4 <« 
® ingebouwde prescaler x10 (5 MHz) totaal Ke man d et 

® instelbare meettijd: 0.1, 1 en 10 seconden us 

® nauwkeurigheid 5 decimalen (1 sec. mode) Ff 889, 


digitale patroon generator 

Dit is een bijzondere blokgolfgenerator 

U kunt zelf instellen wanneer u een 1 wilt hebben 
en wanneer een 0. 

@ 1—6 bytes TTL patroon output (max.48 bits) 
@ max. snelheid 250 kHz. 

® tijd tussen 2 bursts instelbaar 


Vraag de folder. 


antwoordnummer 571 
7300 WB Apeldoorn 
telefoon 055 - 42 44 B5 

voor België: 

E.D.A. pvba 

Heiken 81, 2180 Kalmthout 
telefoon 09323-03-666 95 05 


een compleet meetinstrumentarium voor de C64en C128 
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KWALITEITS-ELEKTRONIKA 


VOOR KLEINE 
0 een TTEN 


EXPERIMENTEER 


STRIP __ ig 


MICROPROCESSORS & MEMORIES 


r Pd 


ee a 


6502 uP f13,50 
6520 PIA f 9,50 EXPERIMENT strip met elk 
6521 _PIA f 9,75 en 5 kontakten en 
6522 VIA _ f15,50 : et ern 

6532 IO+ram f14,75 Ee Te anstuitbussen 
6551 ACIA f14,75 z 
6845 CRTC f14,25 
6845E CRTC f23,25 
6845R CRTC f13,50 
2661 EPCI f25,50 
2114 SRAM IKx4 f 3,7Ì 
2128 SRAM 2Kx8 f 9,5( 
6116 SRAM 2Kx8 f17,50 


oe ont see BORD 


Á 
% 
LA 
% 


KAD-12 print / spoel 12V/30mA 
kontakt: lx wissel 5A/24Vdc-100Vac 
afm(mm):21x 16x 18. Bij lOst. à 285 


KL2BB print / spoel 12V/40mA 
kontakt: 2xbreek 3A/24Vdc-100Vac 
afm(mm):21x 16x 14. Bij l0st. à 250 


KPR12 print / spoel 12V/45mA 
kontakt: Ix wissel 10A/250V 
afm(mm):29x 13x 25 BijSst. àfS5, 


5 
4 
A 
A 
A 
% 
, 
FA 
4 
% 
4 
4 
KA 
, 


4164 DRAM 6uKx1 f 3,75 


Assorti te 
AW25-100 Koolfilm weerst. 1/4W-5% E12 1E-4M7 100 pw = 8100st 23e | AW25-100 Koolfilmweerstanden 
AR50-10 _ Koolfilm weerst. 1/2W-5$ E12 1E-10M 10st pw = 850st 


AMW25-10 Metaalfilm weerst. 1/3W-1% E28 1E-IM 1Ost pw = 1450st f165, 10 En nn 
AP10H-10 Instelpot 10mm staand 100E-10M 10st pw = 220st f113,05 

AP10V-10 Instelpot 10mm liggend 100E-10M 10st pw = 220st 
API5H-10 Instelpot 15mm staand 50E-10M 10st pw = 230st 

AP15V-10 Instelpot 15mm liggend 50E-10M 10st pw = 230st 


AKC50 Ker. kondensatoren 50V IpF-100nF 50st pw = 2050st 
AMKM10 MKT kondensatoren 7,5mm/5% InF-luF 10st pw = 420st 
AER 16 Elko radiaal 16V 0,87uF-2200uF 5/30st pw = 235st 
AER35 Elko radiaal 35V 0,87uF-1000uF 5/30st pw = 230st 
AER63 Elko radiaal 63V(50V) 0.87uF-870uF 10/30st pw = 200st 


THERMOMETER + THERMOSTAAT 


2x rd 
Ze 
3}-digit LCD th ometer. -50°C/+150°C ed 7 
}-digi ermomete Pa 
af te lezen op 0.1°C / eenvoudige ijking ; 


met voeler; werkt probleemloos tot op 30m Ga 


Thermostaat: 2schakelpunten; ingestelde Ns 
temperatuur evt. af te lezen op het display 


* open collector uitgangen / tot max. 0.5A in vakken-dozen (200mm x 100mm x 25mm) 


* benodigde voeding: 9V / 10mA (gestab.) van doorzichtig kunststof met scharnierend deksel. 4W koolfilm 5% / 1E-4M7 (E12) 
…emensenen 70: - hed 
Or A Der ad AKPI Ker. kondensatoren 100V/25mm — Sst pw, IpF-22nF=255st ft s1,ss | 100st. per waarde / 8100st. 
AKP2 Ker. kondensatoren 100V/ 5mm - Sst pw, IpF-22nF=255st f 51,55 
ATS5 Kunstst. kondens. 63V/5mm — 10/20st pw, 47nF-470nF=177st f 83,05 | meneren f 150 eN 
AMP25-12 Metaalfilm weerst. 5%/0,3W - E12 10st pw 1IE-1OM = 780st f 51,05 #, 
AMP25-24 Metaalfilm weerst. 53/0,3W - E28 Sst pw 1E-10OM = 840st f 68,10 
AMP 37 Metaalfilm weerst. 5%/1,6W — E12 S5st pw 2E2-22k = 2ä5st f 68,10 
ARK 15 Koolfilm mini weerst. 5%/0,15W — E12 10st pw 1E-IM = 770st f 87,15 
APB 3P Instelpot dicht mini 1-slag cermet/liggend 2/äst pw = 56st f136, 00 
APB 5H Instelpot open 10mm 1-slag cermet/liggend 2/äst pw = 4êst f 79,50 
APB 5V Instelpot open 10mm 1-slag cermet/staand 2/äst pw = 48st f 79,50 
APBSMIX Instelpot open 10mm mix van APBSH 5 APBS5V = 69st f116,40 
APB6 Instelpot 15-slag cermet (bourns 3006-serie) 2/üst pw = 52st f118,70 
AZS1C Zekeringen 5x20 snel 100mA-10A 10 pw = 180st f 69,50 
AZS20 Zekeringen 5x20 snel 100mA-10A 20 pw = 360st f113,05 
AZT10 Zekeringen 5x20 traag 100mA-10A 10 pw = 180st f 80,55 
AZT20 Zekeringen 5x20 traag 100mA-10A 20 pw = 360st f133, 30 


AO tE a ar 


AKP1/AKP2 ATS5 APB 3P APB 5H /APB 5V APB6 


Assortimenten 


VooR vlies 
C mumorder f 50, orders boven 
nextra kosten 


VOOR BELGIË: 

POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot 
Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bfr 100 Boven de Bfr 
4000 geen onkosten 

BETALING: door insluiting van een cheque of 

vooraf door storting van het juiste bedrag op rek 
GB293.0256 745-41 of verzending tegen rembours 
WINKELVERKOOP. Halelectronics, Oud Strijderspleimn 
1500 Halle 02-3550390 


hee 


Openingstijden: di tim vr 
9-12en 13-18 uur. za. geopend tot 13u ma va 13u 
Prijzen in Bfr = 19,5x/ 


ELEKTRONIKA-WINKELEN OP DE COMMIX MANIER 
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DSPLA AN 


e numerieke en grafische displays 
eals module met driver 


e custom-made LCD's 


e uitgebreid VOORRAAD program 


FREKWENTIE- 
TELLERS 


THANDAR TF200 
10 Hz-200MHz 
0,01 Hz resolutie 
frekwentie/gemiddelde 
periodetijd 


THANDAR TF600 
5 Hz-600MHz 
0,01 Hz resolutie 
8 digit LED 
adaptor of batterij- 


totaliseren voeding 
adaptor of batterij- prijs f 601,- ex btw. 
voeding 
B VAN prijs f 794,- ex btw. 
lo) REIJSEN 


ELEKTRONIKA bv. 


Bel voor informatie onze afdeling 


| 
xe] 
Instrumentatie, telefoon 015-609594/596 ë 


KONING EN HARTMAN 


Energieweg Ì, Postbus 125, 


tel. (015) 569216*telex 38126 
Schieweg 73 2627 AT Delft 
Postbus 5005 2600 GA Delft 


2600 AC Delft, Telefoon 015-609906 


elektuur-boekenoverzicht 


Omschrijving 


273 Schakelingen 
Junior 1 

Junior 2 

Junior 3 

Junior 4 

Digi-boek 1 + Print 
Digi-boek 2 

Elektronica treffers 

300 Schakelingen 
SC/MP 1 

SC/MP 2 

Formant boek 1 + demo cassette 
Formant boek 2 

Resi & Transi 1 + Print 
Data sheet boek 


BESTELLEN! 


prijs 


f 22,50 Bfrs. 
f 28,00 Bfrs. 
f 30,50 Bfrs. 
f 30,50 Bfrs. 
f 30,50 Bfrs. 
f 33,50 Bfrs. 
f 22,00 Bfrs. 
f 24,50 Bfrs. 
f 28,00 Bfrs. 
f 28,00 Bfrs. 
f 28,00 Bfrs. 
f 37,50 Bfrs. 
f 32,50 Bfrs. 
f 29,50 Bfrs. 
f 39,75 Bfrs. 


450,00 
560,00 
610,00 
610,00 
610,00 
670,00 
440,00 
490,00 
560,00 
560,00 
560,00 
750,00 
650,00 
590,00 
795,00 


33 Spelletjes 

Hardware boek 

301 Schakelingen 

Resi & Transi 2 

Elektronica voor de 
amateurfotograaf 

Huis-, tuin- en keukenelektronica 
Elektronica voor hobby-lab 
Auto-, motor- en fietselektronica 
Elektronica — echt niet moeilijk 
Elektronische modelbaanbesturing 
Programma's voor de Acorn Atom 
302 Schakelingen 

Het elektronica bouwboek 
Digi-taal 

6502-boek 


f 22,50 Bfrs. 
f 33,50 Bfrs. 
f 34,00 Bfrs. 
f 17,50 Bfrs. 


450,00 
670,00 
680,00 
350,00 


f 19,75 Bfrs. 
f 19,75 Bfrs. 
f 19,75 Bfrs. 
f 19,75 Bfrs. 
f 19,75 Bfrs. 
f 27,50 Bfrs. 
f 29,50 Bfrs. 
f 37,50 Bfrs. 
f 29,50 Bfrs. 
f 22,00 Bfrs. 
f 24,50 Bfrs. 


395,00 
395,00 
395,00 
395,00 
395,00 
550,00 
590,00 
750,00 
590,00 
440,00 
490,00 


U kunt deze boeken in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders in dit blad, of 
door het bedrag van het/de boek/en van uw keuze over te maken op gironummer 124.11.00 (voor België 
op PCR 000-017-7026-01) t.n.v. Elektuur b.v. te Beek (L) onder vermelding van de boektitel/s. 

Verzend- en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69 
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Vogelzang specialist ín computers! 


SWA printer 


STAR GEMINI 10 X i 

80 koloms matrix printer met IBM® karakter- 
set 120 kar/sec., papiertransport zowel friction 
als tractorfeed. Interface centronics parallel 


ETRON MONITOR 
9 inch monochroom 
groene monitor 

Bandbreedte 16 Mhz 


MARCONI RB-2 

TRACKER BALL 

VOOR BBC-B + CBM 64/128 

Eenvoudige en nauwkeurige XY besturing door middel van een 
simpele beweging van uw vingertop. Dus veel minder ruimte 
nodig dan welk ander systeem zoals bv. een muis. Bedoeld voor 
de serieuze hobbyist, educatieve toepassingen en low-cost 
CAD/CAM. Voor gebruik in grafische programmas, menu keuze, 


tekstverwerking en spelen. Á De 


OLIVETTI 

PL 10 

Geschikt voor oa. Ac 

@{ kleuren plotter © centronics/parallel aan- 
sluiting @ papierbreedte 12 cm @ max. 80 
karakters per regel e netvoeding of batterijen 


199 


NEC 20 mega byte 
harddisk voor IBM® 
en compatibles. Kompleet met 
Goldstore controller van DDL en kabels 
Afmeting: 150 x 42 x 208 


(Ì Rx DATA € 
CARRIÈR € 


>! dll 
| ONLINE € ZN ON LINE 


LOCAL TEST 


INRLE Mou «a WS 2000 


MODI 


Een modem dat u een grote reeks van faciliteiten biedt, volgens 

de CCITT en Bell standaard. Technische gegevens: Transmissie: 

300 Baud full duplex; 600 Baud half duplex; 

Interface: RS232/V24 1200 Baud half duplex; 1200/75 Baud en 
75/1200 Baud. 25-D connector, user port 
Acorn BBC compatible. Afm: 155 x 160 x 
70 mm. Opties: autodial, auto answer. 


AUTO-DIAL 229,- 799 


AUTO-ANSWER 229,- 
Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 


tel. 045-716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 6,50. 
Orders groter dan f 200,- franko. Prijswijzigingen voorbehouden. Leve- 
ring zolang de voorraad strekt. Betaling in Nederland op gironr. 
1113345 of onder rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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TELEMOS 


Uw ideale elektronika-partner 


voor. SCHAKEL- en 
SIGNAALAPPARATUUR 
DISPLAYS 


ELEMOS 


LED's, 
ASSEMBLIES en 


SPECIAAL- en 
SIGNALERINGS- 
N 


RAMS ° 

4116 20Ons 
4164 15Ons 
6116 LP3 150ns 
2016C-15 15Ons 
6264 LP15 150ns 


(Ratioplast-Electronics 


STEKERVERBINDINGEN 


EEN MODERN SYSTEEM VOOR HET AANSLUITEN 
EN HET ONDERLING VERBINDEN VAN PRINTPLA 
TEN 


PANEELHOUDERS 
DISPLAYS 

LED'S 
LED'S 


SUBMINTATUUR LAMPEN 
TATUUR LAMPEN 
MFITTEN LAMPEN 
HEON LAMPEN 
GLASVEZEL OPTIEK 
TELEFOON LAMPEN / LED'S 
STEKERVERBIND INGEN 
MIMPERS 
STROOMBRUCGEN 


BEELDBUIZEN MON TTOREN 


1.C. VOETEN « 
KERAUISCHE KONDENSATOREN 
SCHAKELMATER 1 AA 
KATALOGUS 


E-PROM'S 


27128 


2716 
2716 
2732 
2764 


250ns 
350ns 
450ns 
250ns 
250Ons 


stroombrugen 


jumpe 


rs 


breekstrips 


POSTZEGEL 


TELEMOS 
An twoordn 


3500 VC 


IS NIET 


TELEMOSsv 


„Ve 
vamer 


UTRECHT 


NODIG 


laat u afleiden 


De schade aan apparatuur door ontladingen van sta- 
tische elektriciteit vormen een steeds groter probleem. 
Niet alleen bij produktie, maar ook bij service aan gevoe- 
lige apparatuur moeten de juiste voorzorgsmaatregelen 
worden getroffen. Vogel's werkplaatsinrichting kent uw 
probleem en heeft de oplossing voor u in huis. Wij 
zoeken die oplossing in de juiste (veilige) produkten en 
in goed advies. 


Vraag naar meer informatie en 
u heeft een probleem minder. 


Hondsruglaan 93c, 


gels 5628 DB Eindhoven. 
Tel. 040-415547. 


NEDERLANDS OUDSTE EN GROOTSTE SINCLAIR SPECIALIST. 
Ossenmarkt 25 (t.o. de Peperbustoren). Postbus 1243 8001 BE Zwolle 
tel. 038-2236998. Openingstijden van de winkel: Di-Vr 13.30-18.00 
Za 10.00-17.00+Do 19.00-21.00. Al onze prijzen zijn vrijblijvend, incl. btw 
excl. verzendkosten. Pakje 6.50 Rembours 10.00. Giro 36 77 209 
COMMUNICATIE PRODUKTEN 

Om met een bulletin board of viewdata te kunnen 

werken moet je over een serieel interface, een 

modem en een terminal programma beschikken. 


Voor Sinclair Spectrum; Microsource RS 232 
interface F 165,00. Vidisource (viditel prog) 

F 99.00.” Vidisource voor interface een F 99,00. 
NEWTERM programma voor RS232 i.f., met o.a. 
xmodem en zw/w viewdata, F 49,00, 

Voor MSX; MT-VIDITEL interface+programma F 299.00 
MT-COMM interface + programma F 299.00. 

Voor MS-DOS; 4 schijven met software F 80.00. 

Voor CP-M; 5 Schijven met software F 95,00. 


MICROMODEM, 1200/75 full- en 1200/1200 half-duplex, 
RS232 aansluiting, incl. netvoeding. Vraag de 
uitgebreide info. MicroModem fkant en klaar)F 375.- 
MicroModem + Newterm F 399.00, Bouwpakket (print 
+onderdelen) F 249.00 + Kast + kabels F 289.00 


COMPUTER UITBREIDINGEN EN TOEBEHOREN 


MICROSYSTEEM 
spectrum, msx, ql, enz, 


universeel i/o systeem voor o.a. 
Vraag onze informatie 


ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN EN MATERIALEN 
(IMPORT EN EXPORT) 
postbus 9161 - 3506 GD UTRECHT 
Telex 47454 TELEM TEL. 030 - 610263 - 610424 


SPECTRUM JOYSTICK INTERFACE F 49,00. GEHEUGEN 
UITBREIDING van 16 naar 48K SPECTRUM F 99,00. 
ZXLprint 3 incl kabel F 249,00 Seikosha SP-1000 
voor de QL incl kabel F 1149,00 Spraakgenerator 
currah microspeech F 99,00 

prijswijzingen voorbehouden 


QUARTZ VUURWERK 

Bouw zelf uw klok met dit kwaliteitsuurwerk 
Maakt een omw.per 12 uur 
Nauwkeurigheid: 1 sec. per dag. Stroom — 
opname 60 uA. Voeding: 1,5 V penlite (R6) 
Afm. 50 x 52 x 18 mm 


BEDRIJFSURENTELLER 

Wees energiebewust en waak over uw 
stroomverbruik van verwarming, machine's of 
huurders. Telcapaciteit: 100.000 uur 
Afleesnauwkeungheid: 0,01 uur. Kan parallel 
op het hichtnet aangesloten worden 


368204 4P- (220 VISO H7). Am: 48 x 48 x 37 mm 


FLUOR-VIDEODISPLAY 

Video-fluor display uit diverse VCC 
videorecorders. Type nr. display is 
6MT-51 Afm.: 133 x 50 x 10 mm 


tif If 
368082 _ 5 STUKS 60,- PER stuk 142° 
in "KEYFINDER” 


Als u ook altijd naar uw sleutels loopt te 
zoeken is dit de oplossing. In deze 
sleutelhanger zit een pieper die reageert op 


332105 1995 


uw fluttoon. Met ingebouwd lampje en 
aan- uit schakelaar 

KOPERDRAAD 0,2 MM 

Grote rol koperdraad direkt soldeerbaar 

Dikte: 0,2 mm. Rol van 300 gram 


399400 5 STUKS 39,50 stuk 85 
5 al DISPLAY MAN-3620 


7-segment LED-display van Monsanto met 
Common Cathode. Kleur: oranje. Cijferhoogte 
KERAMISCH FILTER 455 KHz 
Keramisch middenfrequent filter voor 


7,62 mm. Afm. 19,3 x 10,2 x 5,1 mm 
40 
455 KHz. Nauwkeurigheid: 455 + 3 KHz 


352959 10 STUKS 12,50 
Afm. 10 x 7 x 4 mm e 


PER STUK 
399209 _ 25 STUKS 5,- per stuk 025 


| 


LENCO L43 CH 

Disco inbouw draaitafel van Lenco. Snaaraangedreven met 
synchroon motor en autostop. Wordt 

geleverd inkl. MO element 

en 5 polige DIN-aansluiting 

Spanning: 220 VIAC á 


Afm.: 390 x 290 x 110 mm 
Inkt inbouwsjabloon 223020 159.- 


rat 


Pon 


DUO KNIPPERLED Naar gelang 

de contact aansluiting licht de K 

LED groen op of knippert rood ved 
Spanning voor knipperficht 5V, voor groen 
2,4 VIDG. Stroom: 20 mA. Afm.: 85 mm 

352855 10 STUKS 29.95 


MABUCHI MOTOR 

Miniatuur modelbouw motor van 
Mabuchi. Asje met tan (13 tanden) 
Voeding 1,56 V Dc. Toerental 2-4000 
omw/min. Afm. 22 x 36 x 15 mm 


368842 25 stuks 20. p.st. 02° 


À 
1 


TRAFO 12 V 2 A 

Voedingstrafo voor de hobbyist. 
Primair 220 VIAC secundair 12V-2A 
Afm. 66 x 55 x 50 mm 
421005 5 STUKS 65,- PER STUK 


UHF MODULATOR 

Bruikbaar om bijv. computers met alleen 
video- of monitoruitgang toch op uw eigen 
TV aan te sluiten. UHF uit aal instel- 
baar 32-38. Afm. 87 x 63 x 30 mm 


368306 5 STUKS 45.- PER sTuK 9? 


KEYFINDER Mooie elegante sleutelhanger die 
op uw fluittoon een piepsignaal geeft, 

dus nooit meer, zoeken naar 

uw sleutels. Leverbaar in rood en 

wit. Wordt inkl. batterij geleverd 

Alm. 63 x 32 x 8 mm 332105 5 STUKS 65. 


PER STUK 


147° 


INBOUW IMPULSTELLER 

7 cifferige impulsteller voor inbouw. Geschikt f 
voor gelijk en wisselspanning van 18-30 Volt ú 
Afm. 55 x 33 x 20 mm, | mn 
368200 10 STUKS 25,- 


PER STUK 225 


TREKMAGNEET 
Met deze trekmagneel kunt u op afstand 
deuren, kleppen, etc. openen en/of sluiten 


GS 

WT Voeding: 20-30 VIDC afm.: 31x28x32 mm 
CE) geeas0 10 stuks 35 PER STUK 395 
TWIN-THERMOMETER 


Binnen- en buiten thermometer met 
kleurenbalk. Gescheiden meetb 

met buitensensor. Temperatuurberei 
40°C tot +65°C. Afm: 135x14x30mm 


RECORDERMOTOR 

Motor voor band- en cassetterecorders 
Werkt van 2 tot 12 Volt gelijkspanning 
Toerental bij 9-12 V is 240 omw/min 
Afm. 1. 40 mm x 838 mm. |. as : 23 mm 
368805 5 STUKS 29,95 


LENCO MOTOR 

Precisie motor van de bekende Lenco 

fabrikant. Voedingspanning: 9-12 VIDC 

Toerental 2000 omw/min 

Afm: 1, 24 x 0 33 mm 95 
368810 _ 10 STUKS 25,- PER STUK 2? 
if ZAKMICROSCOOP 

Al Inklapbare zakmicoscoop. Vergroot tot 
Neen 25%. Ideaal voor oa. pu. naald controle 


PER sTuK 62° 


rd 
LCD DIGITALE WEEKKLOK 
Vol elektronische digitale schakelklok kan als 
24-uurs dagklok of als weekklok- geprogram 
meerd worden. Minimale schakeltijd 1 min 
4 49 Programmeermogelijkheid van 12 program- 
" ma's met 84 schakeimogelijkheden. Max. be- 
200040 lastbaar tol 3500 W. Afm. 135x62x54 mm 
VOLTCRAFT GTH-300 SECONDEN 
THERMOMETER LCD digitale 
thermometer die binnen een 
seconde de juiste temperatuur aangeeft 
(in/vloeistof in 0,3 sec.) 
o.a. te gebruiken voor: soldeerbaden, motoren, luchtkanonnen en 
om ruimtetemperaturen te bepalen. Temperatuurbereik van 
20°C tot +300°C. Nauwkeurigheid: 19% + 1 digi. Inkusief 
NiCr-Ni sensor. Voeding 9 V DC 
Afm. 100 x 60 x 26 mm (exkl. voeder). 320425 149. 


VOLTCRAFT 


je 
) 
A 


per stuk 9? 


SOLAR CEL 1A 
Kwaliteitszonnece! uit de USA. Bespaar nu op\ 
energie en bouw uw eigen zonnepaneel 
5 Bij zonneschijn: 0,45 V_- 1A 
Afm. 75 mm. 352999 5 STUKS 45. 


MARLBORO SIGARETTENTELEFOON 
Elegante druktoets telefoon in de vorm van 
een sigarettenpakje. Met laatste nummer- 
geheugen en elektronische bel. Bij wachttijd 
inschakelbare melodie. Afm. 135x65x42 mm 
(exkl. houder) 239210 


Ee ) 
zo fl 


_—d 


‚| 239500 499.- 


PER = el 


or | 140 x 100 x 60 mm- Kleur wit 


14: 


== 
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specialist inelektronika 


PROFOON DATAPHONE 
5 Met deze dataphone kunt u zowel nummer 
als naam inprogrammeren. Door het in 

erf toetsen van de eerste letter van de naam 
kunt u de naam en telefoonnummer laten 
kezen. Met 150 geheugens (40 tekens) en 
10 pre-sets, hands free, puistoon schakelaar, 
16 digitale LED uitlezing en gespreksduur 
timer. Inkl. Nederlandse gebruiksaanwijzing 


ús 


TELEFOON MUIS 

Uw telefoon in de vorm 

van moeder en baby 

muis. Leuk voor 

de kinderkamer of bij 
modem interieur. Met laatste 
nummergeheugen. Afm, 


K.) 
237320 79. 


M63 MICRO ELEKTREEL Frequentie: 20-20.000 Hz 
Micro elektreel microfoon vor inbouw Voeding 1.5-15V/DC 


eb 260800 Afm: h 4,3 x 6,3 mm. 


6 STUKS 27.50 PER sTUK 425 
UNIVERSELE MEETPROBE'S 


Meetkabels voor oscilloscopen, frequentie 
tellers, meetzenders enz. met BNC plug 
Lengte ca. 1 m. BNC plug 

naar 2x krokobek 


en 


320596 1.230 


BNC plug naar 2x IC meetcip 320595 1230 


LCD STOPWATCH 

LCD digitale stopwatch met tussentijd 
Nauwkeurig tot 0,01 seconde. Omschakelaar 
als klok met dagaanduiding en datum 


Met alarmtijd 332160 4995 


ALARMTELEFOON-KIEZER TA 90 


Alarmmelder waarin u 4 telefoonnummers 
van elk 18 cijfers max. kunt inprogrammeren 
Werkt op verbreekkontakten (N.C.) van evt 
alarm-centrale's. Voeding 10-15 VDC 
Afmeting: 130 x 82 x 30 mm 


dee 199. 


SLEUTELSCHAKELAAR 
Miniatuur sleutelschakelaar o.a. bruikbaar om 
uw telefoon af te sluiten. In uit-stand kan de 
sleutel uit het slot 

274355 47% Inbouwdiepte: 27 mm x 212 mm 


MHz 330746 99 


250 MHZ COUNTER 

Frequentie tellerklok gebouwd 
Omschakelbaar als teller of klok, 5 digits 
LED-display. Meet frequentie's tot 2 


BIT GEREEDSCHAP 
Boormachine inzetstukken voor gewone en 
kruiskop schroeven. Met zeskante uitvoering 


Dr 344250 1495 


SPORTWAGEN DRUKKNOP TELEFOON 
In de bodem van deze 928 sportwagen 
bevindt zich uw drukknop telefoon met 
laatste nummergeheugen, redial en uitschakel. 
bare bel. Leverbaar in rood en wit 

Afm. 185 x 78 x 56 mm. 239200 75. 


1} 
PH METER 
Viverbezitters en plantenhefhebbers opgelet! 


WIPTOETS 220 V-16 A 

Witte wiptoetsschakelaar voor o.a 
diverse huishoudapparaten. Dubbelpolig, 
aan-uit. 220 VAC-16 A 

Inbouw afm. 23x30x29 mm 


Met deze PH-meter kunt u de zuurgraad van 
uw vijver of plantenbodem meten, 

Het meetapparaat heeft geen voeding nodig 
Wordt geleverd inkd. sensor en zuurgraad 


410345 25 stuks 25.- pen stuk 12° 


tabel voor planten 
320255 2495 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 


tel. 045-71 


6055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 6,50. 


Orders groter dan f 200,- franko. Prijswijzigingen voorbehouden. Leve- 
ring zolang de voorraad strekt. Betaling in Nederland op gironr. 


1113345 of onder rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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ANYTSONIX 


selehfronicacomponenten prinfproduhtie en assemblage- 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


41256 120 ns 
6116 150 ns Cmos 
6264 150 ns Cmos 


BC516 10 stuks 
BC517 10 stuks 


BC 550C 10 stuks 
BC 560C 10 stuks 
BC639 10 stuks 
BC 640 10 stuks 
BF 199 10 stuks 


MRF 237 1 stuks 
2N2219A 5 stuks 


LEDS LEDS LEDS LEDS LEDS 
Rood, groen, geel of oranje 3 of 
5 mm 

10 stuks per kleur 


100 stuks rood 5 mm 

100 stuks groen 5 mm.... f 22,50 
100 stuks geel 5 mm 

100 stuks oranje 5 mm …. 

100 stuks rood 3 mm 

100 stuks geel 3 mm 


AN40017 20:80 5. so rnen f 2,95 
IN4003 2B:8E oenen f 3,50 
IN4004 25 st... f 3,50 
IN4007: 25'st. ….… 5: f 3,65 
IN4148 100 st. 


Regulators TO 220 1,5 A pos 
7805 3 stuks 
7812 3 stuks 
7815 3 stuks 
7824 3 stuks 


5 stuks f 7,50 
5 stuks f 4,25 
5 stuks f 3,95 
5 stuks f 4, — 
5 stuks f 4, — 
5 stuks f 4, — 
Philips elco's 
10 uF/63 V liggend 10 st. f 2,50 
4700 40 V ligge 0 


elelziele Me pe 


IBM 
printer 
kabel 


36-polige Centronics stekker 
met afscherming naar 25-polige 


39,95 


D-connector 


Diskette 
opbergsysteem 


manannnann MEER 


Met 94 toetsen, waarvan 9 funktietoetsen, compleet met spiraalkabel en 25-polige 
stekker. 


IC voeten met prof. gedraaide buskontakten: 


BNC chassisdeel 
1-Gats montage 
10 stuks 


assortiment instelpotmeters 

Piher 10 mm liggend 100 E t/m 1M 

10 per waarde = 100 stuks 

Wordt geleverd in vakkendoos 

assortiment mkt condensatoren 

Siemens 7,5 mm INF t/m 100NF 

10 per waarde = 250 stuks 

Wordt geleverd in 3 vakkendozen 

assortiment keramische condensatoren 

Philips/Stettner 1PF t/m 1ONF 

10 per waarde = 370 stuks 
geleverd in 4 vakkendozen 


/ MINIATUUR 
&1,, _ TUIMELSCHAKELAAR 


8 1 Xx om 3 A/220 volt 
f 2,25 
10 stuks f 19,95 


Kwikschakelaar 
Relais voor o.a. 
telefooncentrale Elektuur 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 
Aantrekkelijk geprijsd, Ook als deelpakket leverbaar 
Bel nu 050 - 140937 


5 x BD 139 
5 x BD 140 
4,95 


WEERSTANDEN NODIG???? 
LET OP: 


1/4 watt koolfilm 
MB Pakket 1 E-12 reeks 10E-1 Meg 
10 per waarde = 610 stuks 
nu slechts f 18,95 
B Pakket 2 100 maal 1K 2K2 4K7 
10K 22K 47K en 100K 
700 stuks 
B Zelf samenstellen 
10 per waarde 
100 per waarde 
1000 per waarde 


Tinzuiglitze Spirig AB (medium 
per rol f 
100 gr. soldeertin 60/40 


> 
88 


Eurosnoer 1,4 meter met aangespo- 
ten randaardesteker 


2 SJ 49 
25-134 PET set 
2 SJ 50 
DISK Jom Peret 


LCD thermometermodule + sensor 
meetbereik —40 tot 150°C nauw- 
keurigheid binnen 1% wordt gele- 
verd met schema 


Folietrimmers 
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mg mene ee ee 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


Metex 3800 


e Nauwkeurigheid 0,5% 
e AC/DC stroom tot 10 A 
© DC spanning tot 1000 V 
e@ AC spanning tot 700 V 
e Weerstandsmeting 

e Diodetest 
e 
e 
e 


SS 


A 


5 Dd Ri 


MoDER ee 
SPS-109 0.5A 05A | 52W 


»k Universal AC Input k Over Current Protected 

High Efficiency 70% Type :k Low Output ripple and Doorbeltest 

sk Build-In EMI Filter Noise Tiansiseor Hie meting 
» Short Circuit Protected » Pulse Width Modulation 1 jaar garantie 

* Over Voltage Protected Control 


» Size: 250 mm (L) x 90 mm (W) x 55 mm (H) 


f 159,— 


LCD THERMOMETER TPM 8302 

e handzame 3% digit LCD thermometer in aantrekke- 
lijke behuizing 

e compleet gebouwd en afgeregeld 

e wordt geleverd met stalen probe 

e geschikt voor oppervlakte-, gas- en vloeistof- 


Metex 3530 metingen 

e Specificaties gelijk aan Metex 3800, doch uitgevoerd met e meetbereik van —40° tot +150°C 
de mogelijkheid tot capaciteitsmeting 1 ke) @ nauwkeurigheid binnen 1% 

e 1 jaar garantie 9 jd e unieke prijs/kwaliteitverhouding 


f 139,95 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
EB geen minimum orderbedrag MA prijzen inclusief BTW 
B bestellingen tot f 150, — belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 A RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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11 M 150 ) IX „elehfronicacompenenten -printproduktie en assemblage- 


Transistoren/Fets/Dioden. 
EEEKEREETEEEESENEREEEEEEEE EERE LEET EEEEEEEEEEEEEE EEE EEEEEEE EEE EE BERET ETENEEEEEEN BEEESEEEEISEEEEEEEEEEEERKEEREEEEENR  TLC2SIC 
0.65 5.95 TIP 1.30 3SK 97 12.95 TLC252B 
0.60 6.25 TIP 1.45 112 TLC2S5M2 
0.60 TIP 1.75 M255B1 
0.65 TIP 1.30 TLC254 
1.40 TIP 1.40 TAA263 
1.60 TIP U267B 
1.60 TIP TCA270 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 


BEREDEE 


oesvoposooosorcor 
SeYSnadseINEES EEE 


(Philips) 


8558888888 


Omme 
eee 
: 


SRRRSNKANSAARAAESS ASA E GH 


5ESS5SSEBEBREE 


USS el AT Wet eK MTS 
hit 


PEREDERDDED 


(Philips) LMSO7N14 
LM3O7NB 
LM308H 
LMSOEN 
LM3O02H 
LM3O9K 
LMS1OH 
LMS LON 
BAS11 
LMS11H 
LMS1 INS 
TCAS11 
TCAZ11A 
BAZ15 
TCAS15A 
LMS17K 
BYX 98-1200 7.65 LMSI7T 
BYX 99-1200 B.75 TLS17 
LMS18H 
LMS1EN 
LME19N 
TCA321 
TCA322 
LMS23K 
LMS24N 
LMS25H 
LM325N 
TCA325 
TCA325A 
8 s LMSSIN 
Lineaire Ic’s. LM335Z 
SERIF EEE OMZ55 
TLO11 2.25 TCA33S 
11C90 47.80 TCAS35A 
TLO12 1.95 

TLO21 1.90 _LMS3&HSV 
5041P 4.95 LM336Z 
S0a2P 5.60 LMS37K 
TLO44 3.40 LM357T 
TLO&1 LMSSBK 
TLO62 LMS3IN 
TLO&4 TCA545A 
TLO6& LM346N 
TLO71 LF347N 
TLO72 LMS4BN 
TLO74 LMS49N 
LHO075 LMSSOK 
STKO77 LFSS1H 
TLOBO LFSSIN 
TLO81 LFSS3SN 
TLO82 LFSSSH 
TLO84 LFSSSN 
FSHFO LFSS&H 
TCA105 LFSS&N 
LM107 LF3S7H 
LD110 LFSS7N 
SAJ110 LMSSEN 
TBA120 OFWS61 
TBA120AS TCA365 
TBA120S LMS76N 
TBA120T LM377N 
TBA120U LMS7EN 
TDBO124DP LMSBON14 
L130 LM3SBONE 
LiS1 LM381N 
SAJ141 LMSB2N 
TL170 LMSB4N 
UAA170 LMSS6N 
TL172 LM3B7N 
UAA180 LM3BBN 
TL182 LMSBIN 
UAA190 LMSS IN 
L200CV LMS SN 
LM201H LMSISK 
TCA205A ZN412 
LM208H ZNA414T 
FX209 ZN41SN 
TCA210 ZN416 
XR210 ZN419 
AN214 ZN425 
XR215 ZN426 
AN217 ZN427 
TCA220 TL451 
TBA221B TL4SING 
LM224 TBA43S 
TBA231 SL440 
ZNA254 TBA440C 
PA239 TCA440 
TBA240A TDA440 
TCA240 STK463 
TCA240D TDA470 
u247B SL480 
TLC251A SL486 
TLC251B TL489 


arord ere an 


ma OOmmm mmm NOOOOE 


… 


SuuSEEEEAASAAAIIAGSERESAARAHN AANGE AEEEIIESEAEERAIAAHUSRSEEZIEAIERERAUSSS 


SoNdHeS EEn 


eg A 
ns enter eier mjin (ane te /elin 


ede 
NNUOSOOOrrr 
&4duss38AssS BER RAG 
baant: 
mor hmOur 
ERLE RCH 


NAZELEEEEREALSAEEEL ESSEN AEDENEESS 
SZEEENERPOEREDEEENNN 


RE RKLBE A TE TL 


. 


eee eee 


OONmemOPOMOOOE 


TEA NETS DARTS WTL TEC TE CTS TOR TN ENE 
“ 

DE 
ed 

NEPUrsre ODONPENNNEPUUUUUH 


ERERRRRAKRRRRAARAERRARAR RRA ARRA RRA RARK 


ososoososososooosososos 
El 
dede 


PPPPPPPORT VERLE T EEE DEN EEEPELELERENEEE: 
“dru 


8AuusÂsâSEi8ndEeS Hag 


me 


Om Omme OmeN eeN AUANN me 


SAAZSIANKSELAASAASR HAUS Saha 


ERE] 


. 


REBNSENe ono 


EERRELEDE RT TAP INET EER LD TE: 


DYNNNNNNEDENNNNNNNDNDNNNENDDDSDEPPPRREDE 


“ 


Nama Nete NINE BBUNOBOOUONNNNN 


ooommOrFoOoUoOHOR 


Went oe Pl ash EN Ha EL 
TRANEN 


SHBASBGASASANSERANDEEE SHANG A4IEEN 


_ 


Pi VERD RAT AOP AN 
ii 


NR tt 
_ 
Et vl ek 


oocvoocooocorNmer 


ii 


me ee ee U ANN ee ee en ee ee ge NN Ue Ne NOOOOOONNNNOO 


dÂRSAHu8aÂdAAS SAS SAR EAERERD 


Om BUUNDNEUEAPEEN 


NB Om en BEN Wd ud 
VOER De: 


Dm N 


AAAEEERLSIIAAIESAANAREEEEN AAASSOSES 


eb 
. 


0 


ooo 
eos 
A > 
4us 


N 


EA: 


8398 


DALET HI EES HOI vd} 


ONONNBmmmOOmGN 


ooooocococoe 


AC 
AC 
AC 
AC 
AC 
AC 
AC 
AC 
AC 
AD 
AD 
AD 
AD 
AD 
AF 
AF 
AF 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
EC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 
BC 


O0 WED TOONT DT, DON DDAD OENE 


Nu 


ererpere 
Bu eNNANNDNNNNNNN NN RNN 
LAHAUAS SA 


id 
AUERESSZRSIIEIEERAEHAEÁ 


Nem OOOPENNNPUN NN ee ee en 


ETNA ENTS 


8888588858 


OBO mee ve NJ ee 
2PENNDNDN 
SENSESSS 
oososos 
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Lineaire Ic’s. SAB3210 
(Philips) SAA1029 CA3240EN8G 
tvervalg) UA723N14 TDA1029 CA5280E 
trtttnartensnnes LM72SN8 SAF 1032P CA3290E 
TCA730 UPC1032 TDAO3300B 
SL490 LM733N14 ZN1034E MCM3303 
TL494 LM1035 MC5340 
TL495 UA73EN14 Tua103s CAS401E 
TL497 TCA740 UM1037 MC3403 
TL500 UA74IN14 TDRLOSIN18 
snee UA741NB BHE LOSSE TDA3410 
UA747N14 EDALosd UMC3481 


TL502 
TLSOS in TDA1044 UMC5482 


TLSO7 TBA750C TDA1047 
BAS11 TCA750 TDA1054 

TBA760 SAA1056 
TLS14 TCA7&0B SAA1058 
TBAS20 TCA761 SAAL059 


AS2OB TDA1059 
Baz TAA762 SAA10460 


TAA7&SAN& TDA1060 
NES21 
TCA770A SAA1061 
TAAS21 UA77&NB 
hes22 TCA785 SAAL062 
NE527 TDA1062 
NES29 pACog00 SAA1070 
SABOS29 TBAB00 TDA1072 
TCAB0O TDA1074 
NES30 ApcoBo4 TDA1078C 
TBA530 ADCoB0E TDB1080 


BASS TDA1082 
o 
KPnil pe) DACOBOB TDA1083 HEEEESEREE REENER 


es Santo ICM7216C 74LS00 0.85 
74LS01 ò:as 
TBAB10AS TMS1122 ' ICM7216D degen 0.8 
TEAB10S TDAL1S1 TDA2470 drs 0,85 
UPC1152 TDA2480 1CM7217A 7kLH04 ies 

TCABIG UPC1 156H TDA2710 1CM7217J Ge - 
(Philips) rL810 TDA1170S TDA2721 TA7217 Tao 
NE542 en UPC1 176 TDA2730 L57220 ERG 
NE544 TONE TDA1180 TDA2740 TA7222 sippe 
NE550 TCRBSOB uPC1181 TDA2780A 1CM7224 Sei 
uPC554 UPC1 182 ULN2803A 1CM7226A Opt 
TAAB6 LANG uPC1185 LM2896P-2 TA7310 74LS15 
TAAG&SANG UPC1186 LM2902 PM7528GP Sh 
TCA87 1 TDA11902 LM2907N8 PM7528HP En 
TBA890 TDA1195 UAAZ00 PM7533GP Zan 


NES56 TCA900 TDA1200 PM7533HP 74LS1 
NESS58 TCA 10 CA3O1 1 EnIS4i op ALS19 


7 
ri B CE Me En vate me 
TBA920 MC1310P ICM7555 Za 
rr TBA920 25 _HA1339 ichTrsé Ana 
Ke ‚4 (Philips) HAL 342 SAB3019 ICL7660 Kn 
Enid pe) TBA9205 AY31350 CA3020A TU770z dinges 
MERS MC1550 SAB3021 17705 valn2e 
el 926 HAI 566 MC5022P TL27709 
ML 7ALS30 
927 HA1 568 SAB5025B TL7712 
ML 74LS32 
928 HAL577 CA3028A TL7715 
s0 74L533 
929 LA1587 CA3028B 
os 74LS37 
51 TDA1405 CA3036 
ons 74LS38 
Re Sn En 
TBA1440 
dpd TEA1441 SAB3042B 74L542 


TCA940 74L547 
Lig LM1458N8 î CA3045 74L548 


TCA955 slede CA3046 JALB49 
OM761 eren CA3048 7ALSS1 
MC1489 74LS554 

LM1496 74u 
TDAISLO 555 
74L565 


TDA1512 
TDA1515 74LS75 
74L574 


TDA1520A 
74L575 
TDA1594 74LS76 


TDA1670 
1D 74LS78 
ATEN LM1812 7AL5B3 
TDA1002 LM1830 7ALS8S5 
TEA1002 Ee 7ALS86 
TDA1003 LM1BB9N 74LSI0 
LM1895 7ALS91 
LM1897 7ALS92 
5AA1 900 74LS93 
TDA1905 a 
(Engels) IDA1908 74L596 
TDA100S TDA1910 74LS107 
TDA1950 7ALS109 
TDA1006 ULN2001 74LS112 
TEA{607 ee 74LS113 
Tpa10oa DENDE 7ALS114 
dd pend UPC2002 berge 
TDA2003 
jn ULN2003 74LS125 
En roads a 
ULN2004 74LS132 
aA: roazo0s De 
UA7OPN1 4 TDA2006 7ALS136 


SAA1024 
SDA2008 74LS1357 
LI7 ION vontoes Und 74LS158 


LM71ON14 TDA1024 

LM710NB UPC1026 baren 74LS139 
LM711N14 SAA1027 TDAa030 BNZSLRT dr epe 
TBA720A TDA1028 TDB2055 ENZSLG0NB 74LS148 
TBA720A0 uPC1028 TDA2054 BN7S154 74LS151 


_ 


(Pni1ápud SN75172 13.35 
SN75175 _ 10.15 

NESSS4N 
SN75174 _ 19.40 

NESS3SN 
NESS: SN75175 7.85 
SN SN75176 6.60 

NESS39N 


NESSS4N SN75182 2.30 

NE5592 SN75183 2.75 
SN75188=MC1 468 
SN75189=MC1489 
SN75270 8.15 
SN75361 6.90 


SN75367 11.55 
SN75450 2.70 


om esvoNsmen 
&&8 DAAAZSEES 


NEON NeNaNerr 
S45SA SAASaAEZ 


oroso 


CCA 


Dt; 
Rate FARA 


nd 
: 
NOENUUUUG- NE 


ae 
ee 


8 


GERSEZRAEERGERAEEEENERGRAG 


_ 


PNNNOOLBOONUNE @ 


. 


GEEBESESAAKAASES 


85de 


NUUOD Hanen Ca 
ey 


Nem 


TCAI65 
TAA970 
TCASBO 
TBA990 
(Phalips) 


S3daBBaAlAsdISRAREENIE UU 


ee 
„UO 0 mn 0 woo 
OR len 


_ 
. 
: 


EEL 


UAA1OOS-1 
(Duits) 
UAA1003-5 


Eed 
Om NH 


eene 


65 G8N3 BUNSNO8 BIEIE Bohud 38NI8 EERE BA 


TAAG1IC11 


G8E8ASAE SEGA 


) 


TAAGSOS 
TCA&40 


ONDONPEUURN U 


- 


Ene 
ree ee 
Uu 


S5GR8SAATEE 


PSaanpuod 
âR&R3 

„an NO a 
35 ARIA 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
geen minimum orderbedrag IA prijzen inclusief BTW 
B bestellingen tot f 150, — belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 M RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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TAGS: 1 OTM CG VD LD ea OL Taterink edo Foto-elementen, Sensoren. 
ZS SAS  Z4LBM 665 Peo 440 74HC24S 2.50 74HCTISS 2.25 SEREESRAMKKEEEEERIKKEEEKERNKEEERS SHEN EE 
7ALS155 1.80 74L5465 2.55 748197 4.40 7AHCT154 5.75 
745201 26.15 _ 74HC244 2.50 IE 
74LS156 1.80 74L5466 2.55 EE So Tatria en 
74LS157 1.80 74LS5467 2.55 748225 26.15 
go 745226 7.30 74HCT158 2.40 
ZA Ee 74L546B _ 2.55 
74LS160 od 74LS490 2.95 an Gen dnne led RE En Fotoweerstanden. Optocouplers. 
7ALS161 . e 74HC253 is - nt nd 
7ALS162 1.95 brrr end 748242 10.75 zanc257 1580 74HCT162 3.00 rg karma RE 
74LS1635 1.95 748401 13,40 748243 10.75 74HC258 1.80 _74HCT163 3.00 LDR O3 . jar 
748164 1.95 _ zaL5602 13740 Leen CSI Zanezsn 2.20 zancties “3-00 LDR 05 4.25 CNX 36 1. 
LA A A JALSLOSE INR Lesne See 74HCT16S 5.50 LDR 07 3.35 _CNX 48 2.35 
halsi7o 2:00 798404 13.40 z45zsg 3.95 74HC266 1-10 7AHCTl&é 3.50 CNY 17-1 2.65 
IRIS: Zin TMO AO oe 95 74HC273 2.55 74HCII7S 2.70 _ Fotodioden CNY 17-2 5.05 
74L5175 2.15 Galasde Aen Lm hen eed eee SancTi74 2:70 ED Oe Se 
74LS174 Lee 74L8607 13.40 7 74HC298 2.20 BP 104 3.10 CNY 17-35 3.45 
big dele JALS608 15.40 748275 37.40 74HC3IS2 2.20 74HCTI75 2.70 % E 
74LSI8L 415 zaL5420 4.85 748280 53.70 74HCT190 3,00 BPW 21 16.10 CNY 17-4 4.00 
ndr fed 74LS621 4.85 745281 18.25 74HC353 2.20 74HCT191 3.00 BPW 32 11.70 CNY 36 4.00 
Tan tntn  ZACRZE ABS vaazes 7:15 Zare 7.10 74HCTI92 3.00 BPW 54 4.20 CNY 37 5.35 
Tarao 245  ZLSMZI 5-95 745209 14.35 ZaHCISK 7.10 74HCTI95 3.00 EPX 61 13.30 CNY 57 3.60 
PARIJS Tren an PAREN tn ZANGEES ASO LOL SR BPX 63 10.35 CNY 57 A 3.70 
7AL5625 A 745301 26.15  74HC36& 1.30 74HCT1I95 _ 3.00 Bei sen BIH U ENV L& os 
74L6193 2.45. 748626 'S. 745375 5.95 id ere ai 
74LS194 _ 1.80 JAL8627 385 745374 _ 6.70 _ 74HC367 1.50 74HCT221 4.75 . je 
7ALS195 1.80 74LS628 3.55 74HC36B 1.30 74HCT237 5.70 Fototransistoren. ILD 1 5.50 
74LS196 _ 1.80 74L5629 3.85 748581 10.55 z4HC373 2.50 _74HCT258 Sn enen ee ILD 74 5.10 
74LS197 1.80 74L5638 2.80 745412 22.60 744C374 2.50 Held zip BP 103-3 3.95 ILG 1 12.00 
74LS219 15.55 74LS639 _ 2.80 745428 31.65 _z4HC377 2.55 74HC . BPX 25 10.30 MCT 81 8.25 
74LS221 2.35 74L5640 3.30 745436 5.95 ES En Eion Wen soi 7.35 
74AL5222 5.25 74L5641 2.85 JASA57 10.75 7440378 2.30 74HCT242 zij BP . n oes 
74LS224 43.95 74LS5642 2.85 745458 28.25 >4HC379 2.30 79HCT245 2540 BPX 81-35 2.00 OPI 126 è 
74L5227 51.25 74L5643 2.85 745482 41.45 Z4HC386 1.10 7AHCT244 aise BPX 86 16.70 OPI 3020 6.85 
74LS228 51.25  74L5644 2.85 JAGISS._ 1403S-  Z4HCIFO lbs Ne SE BPY 61-35 32.50 _SFH 600-3 4.30 
er rd on enn AE Aiden ä BPY 62-2 4.65 _SFH 601-3 4.30 
74LS241 2.50 74LS646 15.00 74HC490 2.30 zancT2s3 2.35 BPY 62-3 4.90 TIL 111 2.45 
74LS242 2.50 74LS647 13.00 … HeT serie B aen En rn jn 
7ALS245 2.95 74LS648 15.00 ME en HCT serie, 74HC533 200 Le eee SFH 500 Á s 
745244 2.95 7ALS566B _ 2.20 74HC534 ZO Sarai 000 TIL 78 ten: “TIE 143 2.70 
INA ST ALO EEA 27000 1-00 Z4NCSM0 20 ZaucTaes — s.70 TIL 81 4.60 TIL 116 2.65 
74L5247 _ 2.20 74L5670 3.20 de es zac 2.80 TIL 117 2.70 
74L5248 2.20 74LS5671 7.90 e AHC56 2.80 zancT297 8.20 8 
74L5249 2.20 7ALS672 7.90 74HCOS 1.00 7AHCT299 8.00 Infraroodemitters. de die 3 10 
74LS251 1.75 7ALS5673 8.15 74HCO4 1.00 _ zancs6a 2.80 74HCT354 Ee SE . 
74L5253 1.80 74L5674 8.15 _ 74HCOS 1.00 z4nc573 3-15 74HCT356 5.75 LD 242-2 Seis, TIL 127 7.90 
7ALS257 1:80 _ JALBEBZ 7:68 _74HCOG 1-00 _74HC574 3.15 74HCTI6S 3.20 LD 261-5 3.00 TIL 138 9.20 
biede ent Mbindd ilog 79HC590 6.95 LD 266 21.50 TIL 139 9.20 
7ALS259 2.20 74LS6B4 7.65 _74HC1O 1.00 Zancse2 6.95 74HCTI6& _ 3.20 es Eer Tae Er 
74L5260 1.80 _ 74L5685 7.65 _ 74HC11 1.00 74HCT367 3.20 LD 26 . . 
7ALS261 2.75 74LS6B6& 10.05 74HC14 1,50 zancsez 6.95 _74HCTS6E 3.20 LD 271 0.95 TIL 147 55.65 
74L5266 1.10 74L5687 10.05 _ 74HC20 1.00 zancso4 6.95 74HCTI73 4.75 LD 271 H 1.90 AN 25 1.90 
7ALS275 2.55  74LS68B 6.85 _ 74HCZ1 1,00 Zancsos 6.95 74HCTI74 4.75 TIL 31 A 6.80 AN 27 2.10 
7ALS275 5.65 74L5689 6.85 7AHC27 1-00 zancse7 6.95 TIL 32 2.30 AN 28 2.10 
lane WEE ree eed 10e 74HC5I8 6.95 7AHCTIJ7 4.75 TIL 36 2.00 AN 35 2.10 
5 5 74HCT384 11.10 
7ALS280 2.60 74LS5692 5.05 74HC56 1.05 s4Hc40a 13.40 _74HCT390 3.35 AN 56 2.35 
74LS285 1.75 74LS69S 5.05 _ 74HC4Z 1,50 Zanca2o 4.85 74HCTI95 3.35 EN 135 11.45 
JACBZEI 18:93: 7MB6IE CHLOE CZ4HCS1 1-00 zanc62z 4.85 7a4HCT423 4.30 EN 136 11.70 
74LS290 1.75 _ 74L5697 5.05 _ 74HC73 1530 15e ad 2160 En iS ion 
745292 11.35  74L569B 5.05 _ 74HC74 AEO vane s 2760 JAMCTSSE ° 5,25 
74L5295 1.75  74L5699 5.05 _ 74HC75 1.30 zaersss “5.25 
74LS294 11.55 _ 74LS2000 31.50 _ 74HC76 30 Nrahckas 2505 Sars 's os 
74L5295 2.20 74500 1.80 __ _74HC77 1470 GAAL Sie95 varieren 525 
74LS297 9.45 74502 1.80 ee pige 74HC64B _ 31.95 74HCT563 6.05 
74LS29B 2.20 _ 74803 1.80 74 5 74HC6S1 31.95 - 
74LS5299 6.20 74504 1.80 74HCB3 1.00 _ 74Hc652 31.95 _74HCT564 6.05 Speciale foto-elementen. E 
74ALS319 15.55 74505 1.80 74HC8S 1.95 _74Hc&se 5.70 74HCTS73 6.05 meme 
74L5320 6.10 74508 1.80 Gd A 7AHC659 5.70 _74HCT574 6.05 IRA-E002 SX MURATA 60.65 
74LS321 &. 10 74509 1.80 74 . 7AHCT&40 5.85 16.460 
74LS322 6.60 _ zas1o 1lBo _ _74HC107 1.30 _74HC664 3170 zänteas “ao teln Zon 15.85 
74L5525 6.60 74511 1.80 _ 74HC109 1.30 _74HC&6S 5.70 oP en 
74LS347 2.20 74515 1.80 74HC112 1.30 _74HC677 5.70 74HCT&46 10. 30 OPL 100 . 
JALSS48 2.20 74520 1.80 74HC115 1.30 74HC6B2 7.65 74HCT&48 10.30 RPY 97 31.60 
74L8352 2.20 74822 1580 _ 74HC114 1-30 _74HC404 7.65 _74HCT670 7-50 85 02-CKH-1 59.95 
74LS5353 2.20 za 1580 _ 74HC125 „40 : 74HCT&B8 5. 5 6.75 
24lB384. 7510 Tanne 1580 _ 74HC126 1.40 bh ied 74HCT4002 1.10 je kend y 7.75 
745355 7.10 74537 1,80 _ 74HC13E 110 Alno Sad 
74L5356 7.10 74538 1580 __ 74HC137 160 dara Stio zancraois 2:90 
74LS357. 7.10, 74830 1,80 _ 74HC138 Nien ro vraie Irae Sensoren. 
7ALS364 4.45 74551 1.80 74HC1 SF 1.60 7aHCT4017 2:90 | Smeneeenenn 
JALS365 1.30 74564 1.80 _ 74HC147 1.90 SaHCTOO 1.10 _74HCT4020 3.15 HI (vachtsensor) 30.85 
Leen 0 JABaS Ee 166  74HCTO2 1.10 74HCT4024 2.90 AD 590 JH (temp.transducer) 14.50 
74LB36? 1:30, Zagzá 1595 __ 74HC1S1 ECR 1258 8d EE m0 
LAS 74585 5-85 dok 2-70 zancros 1.00 _74HCT4040 2.90 € bri is ) 3.30 
74L8373 2.50 74504 2.20 _ 74HC153 1-75 GUR KTY 10-5 8 8 
74L8374 3.50 748112 2,20 74HC1S7 1.75 _74HCTO8 KUO tri rdoRn nT ran KTY 10-6 Cn > 3-70 
nj hed LD he been Ii 74HCT40S50O 4.45 KTY 11-1D c “___) 4.80 
8 ° pd “ “ 
Jalssra 2.75 748114 2.20 74HC161 1.80 _74HCT14 2 Edel dede KTY 81-120 ar 2 3 ried 
7ALS379 _ 2.30 748124 2:95 -7aHCi62 1.80 _ 74HCT20 110 ads 0 KTY 81-220 6 jn ne 
Al GMO aats him Zes 1-80 _74HCT27 1.10  74HCT40535 3.35 KTV. 85-120 0e oe He 
74LS3B2 6.10 TABS seo 79HC164 1-80 74HcT30 1.40 _ ZaHCT4059 18.50 KTY 84-130 « . 
74L5384 6.10 Dele SRO 7anciës 2.90 _7aHCT32 4050 + SANETAGLO NE Se KTV 84-150 Ce es 208 
74L5385 7.20 5 74HC166 2.90 _zancT4z O0 raro 0 Cn en eee enn teksaor) 19:90 
74L5386 1.45 745158 3-55 __7anC167 2.10  zancT7s 1.80 eeh een 
74LS390 2.10 GAT EE EAGLE 1.70 LM 335 (temp. sensor . 
7ALS393 2.10 JASM0 1-BO _ zanc174 1.70 _ 74HCT74 1.80 74HCT4067 15.85 TSP 102 G (temp.sensor) 4.35 
74L5395 2.30 Aointede 5-18 __7anc17s 1.70 _ 74HCT75 1.80 74HCT4075 1,10 KP 100 A (druksensor) 44.65 
74L83% 2,20 748155 5.15 zanc176 1.80 _ 74HCTB5 Ssst ZAEERON. 15,70 KPZ 11 G En a 6700 
74L5398 3.55 748157 3.10 _ zanc177 1.80 _ 7A4HCT86& 2.15 74HCT40102 B,7s 5 Ek 
g a 74HCT40103 KPZ 20 G C ) 66.15 
74LS399 3.10 748158 5.15 _ 74HC180 5.60 _ 74HCTIE 3-05 8.75 Se 
7AL5422 1.50 745161 11.80 HKZ 101 (hall effect sensor ES 
TALBAZSN TAR SO — LAELS LS LOr ZIE 1:90 74HCT107 2.40 zancr4o1oa 5.55 KMZ 1O0B ( " 8 me a TA Sn 
HC190 2.10 74HCT109 2.40 De . 
74LS424 11.70 748165 5.10 74 74HCT40105 8.75 SAS 231W( * ) 6.75 
74HC191 2.10 74HCT112 2.40 
74L5440 6.65 745168 Zeo 9 74HCT4&SI1 4.20 SAS 241 ( * ” “ __) 4.80 
74LS441 6.65 _ 748169 7.60 _ 74HCI92 2-10 74HCT123 _ 5.50 z4HCT4s14 8.75 z 5 Shiga 
74L5442 6.65 745174 5.45 74HC19S 1.80 74HcT125 3-10 Z4HCT451S 8.75 SAS 251 ( f . 
ENA ah LTA EL er * 30 TL 170 (hall effect switch) 3.15 
hi ed “ 
74LS444 6.65 zasia1 8.50 Taner 2iio 74HCTisz 2:39 74HCT4SI8 4.20 TL 172 C* d Dn 
74L5445 2.55 745182 4.30 Ganiczse 1590 _ 74HCT137 2.65 74HCT4520 4.20 TGS 812 ‘gassensor) 26.95 
JALS446 2.35 745188 5.90 74HCZ39 1.90 74HCTI38 2.90 74HCT45S8 5.80 TGS 813 ‘ e » 26.95 
7AL8447 190 F4B9A 4530  zariez40 2i50T74HETISS 2500  JAMCTRS 3,90 
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| If | | 13, ĳ IX selestronicacompenenten -printproduhtie en assemblage: 

: ads Processors,geheugen ic’s e.d... 
aunouneenonnnnenteonneneonsenaentor tete nteennateenod KREEKEKKNKEKEEEEENEE KEEK EKE EKEREN KERKERAK EEK EENES 
Z80 CPU 5.75 AY-5-1015 27.15 6520 22.90 UPD 8086 30.75 (21V.PR. SP.) 

Zao CTC 9.95 _AY-3-1015 16.70 65C21 39.10 SAB 815S5P 9.60 8755 49.95 
Z80 DART 24.90 TMS 1601 39.95 6522 17.75 SAB 8205P 6.05 EF 9365 119.95 
Z80 DMA 17.50 SAB 1791 26.95 65C22 59.95 8212 5.50 EF 9366 119.95 
280 PIO 9.95 SAB 1793 26.95 6532 22.65 UPD 8214 6.30 EF 9367 129.95 
Z80 SIO 22.40 SAB 1795 35.95 &SC52 45.95 8216 5.50 TMS 9900 119.25 
A CPU 8.50 SAB 1797 26.95 6545 39.10 SAB 8224P 6.10 TMS 9901 22.10 
A CTC rh ke | 21L02 7.75 &SS1 25.25 8226 10.75 TMS 9902 20.75 
A DART 24.90 2114 — 1SONS 5,95 &SCS51 49.95 SAB 8228P &. 10 TMS 9903 190.90 
A DMA 18.50 21L14 — 1SONS 5,95 MC &800P 14.95 __uPD 8237 22.40 TMS 9903-40 158.25 
A PIO 9.95 21C14 — ZOONS 13.70 MC 4BO2P 12.25 SAB 8238P 7.70 TMS 9909 69.70 
A SI0-0 22.40 TMS 2147-5 24.10 MC &8A02P 13.40 8251A 10.70 TMS 9911 125.25 
A-SI0-1 34.80 AY-5-2376 42.50 MC 6B03P 22.50 8253 7.65 TMS 9914 65.00 
A SI0-2 26.60 _RO0-3-2513 52.90 MC 6809P 20.95 8255 8.00 TMS 9918 67.00 
B CPU 12.40 TMS 2516 — 4SONS 13.40 MC &BA09P 29.15 8256 32.25 YMS 9929 67.00 
B CTC 17.05 TMS 2532 — 4S5ONS 21.75 MC &810P 7.20 8257 11.80 TMS 9937 35.50 
B PIO 17.05 TMS 2564 — ASONS 56.30 MC 6821P 6.75 8259 10.35 TMS 9981 103.15 
B SIO-0 39.20 TMS 2708 — 4SONS 33.50 MC 6840P 11.15 8272 185.00 TMS 9995 69.00 
B SIO-2 97.95 2716 — 4SONS 16.35 MC 6845P 26.55 8279 11.10 MC 14500 B 37.25 
81 LS95 8.10 27C16 19.95 MC 6846P 55.60 SAR 8282AP 7.90 MC 14599 B 7.65 
81 LS 8.10 2732A — 250NS 15.95 MC 6847P 37.20 _ SAB B283AP 7.90 MC 146818 24.95 
81 LS97 8.10 27C32 32.95 MC &850P 6.95 SAB 8284AP 7.90 27128 — 25ONS 

B1 LS98 6.40 2764 — 25ONS EF 7910 85.00 SAB 8286AP 7.90 27256 — 2S5ONS 

82 523 7.30 27C64 — 2SONS5 22.65 SAB 8051 18.60 SAB 8287AP 7.90 41256 — 1SONS 

82 S100 64.20 mc 5242 32.50 8055 7.85 _uPB 8288D 32.65 SFF 96364 22.15 
82 S1035 36. 30 4116 — ZOONS 2.95 80C35 12.05 SAB 8289P 42.15 (=EF9364AP) 

82 S115 39.50 4116 — 1SONS 3.95 8059 13.60 8304 20.40 

82 5123 7.30 4164 — 1S5ONS B0C59 11.55 8748 41.35 

82 5126 8.40 4164 — 12ONS 80B0A 15.40 (25V.PR. SP.) 

82 S129 8.40 TMS 4500 46.90 8085A 8.20 8748 41.35 

82 S151 12.10 {LH 5101 — 4S5ONS 9.90 

82 S137 16.35 TC 5516 19.15 Zeners,Brugcel len, Thyristoren, Triacs,Diacs,Regulators. 

82 S153 29.50 6116 — 1SONS 7.95 BRREREEKREEEEEEKKKEEKE AKKER KKEKENKERKEEKKK KERKEN ER EREEK KEEN KAAK EELS 
82 S181 29.00 6147 38.50 Zeners: Triacs: 

82 S185 27.80 6264 > SSONB 16,PG sr, Ennens ÎE getint 
82 S191 62.50 4502 19.95 _ 500 mW 2V7 t/m 75V per stuk 0.25 TIC 206D 400V/ aa 1.50 
UPD 765 26.65 &5CO02 39.35 1.3 W_ 2V7 t/m 100V per stuk 0.45 TIC 206M &00V/ 4A 1.50 


Referentiedi oden: 


EROSIE en TIC 226D 400V/ BA 1.75 
. INB25A &V2/250 mW/20 2.85 TIC 2 5 
KREKKKEKEKKKKERKERK EEKEREN EEEN ee PEN IC 226M 600V/ BA 1.75 


IN936B 9V/500 mW/50 ppm 2.75 TAG 226M 3.50 
4047B 1.70 4526B 1.95 
ED/HEF 4048B 1.65 4527B 1.85 Geli jkrichtbruggen: Diacs: 
4049B 1.20 45288 td nr RE Te 
00E bird 4050B _ 1.20 4531B 1.85 ER 900 0.65 
40028 0.80 and EA 4532B 1.85 DIL & behuizing. 
4006B _ 0.80 4053B 1.90 4534B 10.25 B _80/C 700 2.95 Regulators: 
4007B 0.80 4054B 3.85 4538B 2.35 B 250/C 700 370 Oo 
5 GB 1.75 es : 
panne A0SSB 3.355 pee Regulators 1.5A TO 220 
rund ded 45S3B 7.70 Rechthoekig. 7805 1.50 
4059 12,95 4555B 1.60 B 40/C 1500/1000 2.20 7806 1.75 
AO10B 1.25 40460B _ 1.90 4556B hp B 40/C 3700/2200 Sis 7808 1.75 
4011B 0.80 ed Ee 4557B. S. B _80/C 3700/2200 3.45 7809 1.75 
pd vee 20éaR 0.90 4560B _ 7.50 B _40/C 5000/3300 3.50 7810 1-75 
de Ld ian zokne 6:30 A566B 5.50 EB _80/C 5000/3300 3.75 7812 1.50 
4015B 1.40 4070B 0.80 plies Beg B 250/C 5000/5300 3.95 7815 1.50 
4016B 1.20 4071B 0.80 7 7818 ters 
4582B 1.65 x 
4072B 0.80 sen Rond of vierkant 10 mm. 7820 1.75 
4075B 0.80 Een 
4075B 0.90 4585B 1.95 B 40/C 1500 0.90 7824 1.50 
4017B dese 4076B. 1.80 40100B 2.30 E 80/C 1500 1.00 7905 2.15 
Aalen 140 4077B 0.80 nh B 250/C 1500 1.15 7908 2.15 
4020B 2.00 4078B 0.80 _ 40102B 5.15 AES SE) 
4021B 1.60 40B1B 0.80 40103B 7.75 Vierkant. 7915 215 
4022B 1.60 pe Ere 40104B 3.90 B 140/C 10000 7.25 7918 zis 
4023B 0.80 ë 40105B 5.95 EF 420/C 10000 7.95 7920 2.15 
4084B 1.60 . 5 
4089B _ 3.20 Been Kien EB 140/C 25000 8.95 7924 2.15 
4024B 1.60 0107B 2.70 en 
B 420/C 25000 9.95 
4025B 0.80 EGON Vis 40108B 10.50 
4026B 2.65 A094B _ 2,10 40109B 3.95 Biko zand rin: 
4027B 1.20 4095B 3.20 so110B ‘8500 L 200 CV 35-30V regelbaar 
4028B 1.20 4096B 4.30 40160B 1.95 Vierkant Motorola. max. 1.8A TO 220 3.95 
4029B 2.10 4097B 10.40 4OIGIB 1.95 EYW 61 100V/35A 35835 mm 12.95 
4030B 0.80 4098B 1.70 40162B 1.95 BYW 64 400V/35A 3535 mm 13.95 78L05 115 
De iest dd otene ep BYW 66 60O0V/35A 35835 mm 22.50 78L06 1.40 
. . 5 78L08 1.25 
4032B 3.40 4505B 1.40 . 
Hos 2.70 45OS5B 5.90 40175B 1.80 Thyristoren: 78Los 1.60 
4034B 5.40 es MO181B 6.90  ——nnn 78L10 1.75 
4035B 1.75 Aan en ed ERY 39 70V/0.25A 2.50 78L12 1.15 
4036B 17.80 48108) 2:40 Moren Sin BT 100 400V/2A 4.45 78L15 1.15 
Te ed 4silD: 2:40 _ aorvan 218 TD3 FBOOH _ trace 12.95 78L18 1.95 
4512B 1.60 40195B 2.15 TDE FBOOR retrace 12.95 78L24 1.95 
4038B 3.40 4AS514B 4.30 79LO05 1.50 
4039B de plet zegd 40208B 12.40 TIC 10&D 400V/ 5A 1.45 79L12 1.50 
pd RED hl OV TIC 106M 600V/ SA 1.45 79L15 1.50 
H042B 1565 nr ie gie peep) TIC 116D 400v/ BA 1.85 
4043B 1.65 4519B 1.70 40257B 4.20 TIC 116M 600V/ BA 1.85 UA 78 GU 4.75 
4044B 1.65 4520B 1.80 40373B 3.65 TIC 126D 400V/12A 1.85 UA 79 GU 5.50 
pe ig =d 4521B 3.95 40374B 5.65 TIC 126M 600V/12A 1.85 


Bestellen: 


Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groninger. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag A prijzen inclusief BTW 
B bestellingen tot f 150,— belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 Ml RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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Werer j Ea Dg 


De eerste popmonitor die niet terugdeinst voor 
klassiek en jazz. Tot 120 dB geluidsdruk bij een 
vervorming, kleiner dan van de meeste 
studio- monitors op 100 dB niveau. Ingebouwde 
versterkers (8 QUAD eindmodulen, met een 
totaal vermogen van 1,6 kW) en apart instelbare 
actieve filtering. De middenkolom die de beide 
laagweergevers torst, zorgt voor natuurlijke warmte- 

afvoer, waardoor geen ventilator nodig is. 


KEF zelfbouw - 
ontwerpen 


De research van KEF levert uitkomsten die 
allerminst geheim worden gehouden. 
Integendeel: als geen ander vuurt KEF de 
zelfbouwer aan met kant en klaar uitgewerkte 
luidsprekerontwerpen, met opgave van de 
redenen waarom het zo gedaan is en niet anders. 
Na overmaking van f 5.— op giro 49 93 31 
tnv TransTec Rotterdam (vermeld daarbij even: 
KEF Constructor) sturen wij u uitgebreide 
documentatie van 6 KEF systemen voor zelfbouw, 
met nuttige wenken. 


Uw warme importeur: 
Trans Tec bv 
Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. (010) 14 70 55. 


BEGRIP 
VOOR 
COMPUTER- 


BOUWERS!!! 


Met ook deze keer weer duidelijke bouwprojekten en 
leerzame en wetenswaardige artikelen: 


HARDWARE: SOFTWARE: 

- harddisktechnologie - EC-68K deel 2 

- harddisk bij de Big- - operating-system voor 
Board 2 de flex 

- EC-68K deel 1 - Flex-utilities 

- EX-68: de elektuur- - graficsssoftware 
FLEX-computer - EC-65: BASICplus 

- 1BM-PC-compatible- - EC-65: de tracer 
kleurenkaart 

- EC-65: SRAM-kaart PROGRAMMA'S: 

- grafics programma's 

KNOW-HOW: 

- de 68000 kort en bondig en nog veel meer. .… 

- BASIC intern 

- de opvolgers 


2Deel 3 uit deze serie verschijnt 20 mei en is dan verkrijgbaar bij de elek- 
tronica-speciaalzaken en kiosken. U kunt deze special ook reserveren 
door gebruik te maken van de bestelkaart elders in dit blad. 

Deze computing kost f 18,75/Bfrs. 370 

(verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50) 


5 PN db, a pe 
lezers van S\S\AUUr computing 
bouwen aan hun toekomst! 
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sem COLLEG 


SERIE ER 


SERIE ET 


KASTJES 

RACKS 
LESSENAARS 
BIJBEHORIGHEDEN 


ESM biedt u een vitgebreid gamma van kastjes en coffertjes volgens pro- 
fessionele noden aan prijzen voor de hobbyist. 

Alle ESM modellen zijn gemakkelijk te monteren en demonteren. 

ESM is een produkt van hoge kwaliteit zeer volledig geleverd met alle onder- 
delen en schroeven. 

ESM heeft een mooie industriele “design”. 


EtsLecomte 


56, rue A-Baudhuin, 6258 LAMBUSART - BELGIQUE 
Tél. : 071/81.30.24 - 81.25.43. Telex 51057 ETLECO 


ESM 119, rue des Fauvelles, 92400 COURBEVOIE - FRANCE 
Tél. : (1) 47.68.50.98 Telex 630612 


SERIE EP 


SERIE EB 


En 


SERIE AT SERIE PS 
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HTS ingenieur 


voor de elektronische afdeling van de Algemene Instrumentele Dienst. 


De Algemene Instrumentele Dienst bestaat uit een mechanische en een elektronische afdeling. De 
dienst verzorgt o.a. de realisatie van bijzondere hulpmiddelen, gereedschappen, apparaten en 
(meet)opstellingen ten behoeve van het wetenschappelijk onderzoek, het onderwijs en de gezond- 
heidszorg. De nu aan te trekken medewerk(st)er zal vooral moeten bijdragen aan de realisatie van 
(mikro-)elektronika opdrachten ter ondersteuning van het wetenschappelijk onderzoek van de fa- 
kulteit der geneeskunde. 


vereist 

voltooide HTS-opleiding, richting elektronika; ervaring met de realisatie van digitale en analoge 
elektronika; ervaring met het toepassen van mikroprocessoren en personal computers; ervaring 
met interfacing van personal computers en apparatuur; goede kontaktuele eigenschappen. 


Ook recent afgestudeerden worden uitgenodigd te solliciteren. 


salariëring 

salaris bedraagt maximaal f 4.098, bruto per maand. Een salarisuitloop tot f 4.705,—is mogelijk. 
inlichtingen 

over deze funktie kunnen worden ingewonnen bij ir. A.J. van de Steld, hoofd Algemene Instrumentele 
Dienst, tel. 043-888519, of bij ing. J. Geilen, hoofd van de elektronische afdeling, tel. 043-888646. 


In het kader van het streven naar een evenwichtige personeelsopbouw genieten bij gelijkwaardige 
kandidaten vrouwen de voorkeur. Zij worden daarom uitdrukkelijk uitgenodigd te solliciteren. 


vakaturenummer: ELU 6032 


Schriftelijke sollicitaties onder duidelijke vermelding van het vakaturenummer op brief èn envelop 
binnen 14 dagen te richten aan de Dienst Personele Zaken van de Rijksuniversiteit Limburg, 
Postbus 616, 6200 MD Maastricht. 


Rijksuniversiteit Limburg 


in april in g ADVERTEERDERS INDEX: 
Ds grondbeginselen 


Hoe zit dat 
Kursus ontwerpen deel 18 


ABN Electronica 
A.J.C. Productions 


informatie, praktische 
tips 


Bits & Bytes Microsource .… 
en skop Boterman Ei Microtronica 
robo: 
Gelijkrichterkaskade 
IC-info 


Dummy-load 

Slopen — de moeite waard? 

Minischakeling: Darlington- 
transistor met drempelspanning 
van 0,7 V 

Marktinfo 


Reinaert Electronics ……...……………… … … … 
Dt ES van Reysen … 
van Dijk Elektronica 
Digit Printservice ……… à n Skiltronics 
Dit Bektsore® en eren en enen Smorenberg 
Did 7 er one ap eren veen Sonnenschein 
Display Electronica Speakerland.… 
DOM. aire nde rene steenen Stuut & Bruin 
Verkrijgbaar bij kiosk en 
elektronica-speciaalzaak voor 
f 4,50/Bfrs. 93 


Elak Electronics DR Technodidac . 
Eylander Is 


Flashtronics . Telemos 
Timtronix 
Geleiders 5 4 : Trans Tec 
Twenthe Radio Service 


zelfbouwprojekten 


Piekmeter Hartogs …. 


HEC. Vermeulen Printservice 


Hifi-mixer 
Komponententest met oscilloskoop 
Diefstalbeveiliging 
Mamba 

Walmkluis 
Koptelefoonversterker 
Netfilter 

Horende schakelaar 


LLP. Nederland 


Vogel's … 
Vogelzang 


Wegwijzer van de Vakhandel 


WEKA Uitgeverij. … 
Westerveld 


Personeelsadvertenties: 


Academisch Ziekenhuis Leiden... 


Elektuur b.v. 
BWO LEN re zor ie 
Rijksuniversiteit Limburg 
Toshiba . 
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TOSHIBA 
MIEDIG/AL SYS rEMIS 


Toshiba Medical Systems fabriceert in haar moderne fabrieken in Japan hoogwaardige 
electronische apparatuur voor medische toepassingen, o.a. op de gebieden: computertomografie, röntgen- 
diagnostiek, echografie, nucleaire geneeskunde en nucleaire magnetische resonantie apparatuur (MRI). 

Vanuit het Europese hoofdkantoor in Delft wordt een netwerk van verkoopkantoren, 
servicepunten en vertegenwoordigingen in alle Westeuropese en de meeste Oosteuropese 
landen geleid en ondersteund. 


TOSHIBA MEDICAL SYSTEMS zoekt in verband met de sterke toename van 
activiteiten op verschillende fronten 


PRODUCT SPECIALISTEN & 


VOOR HET HOOFDKANTOOR TE DELFT 


De volgende taken zijn te onderscheiden: Redelijke beheersing van Engels en Duits in 


Onderhouden van contacten in binnen-en woord en geschrift. Kennis van Frans strekt tot 
buitenland. Begeleiden en daadwerkelijk aanbeveling. HTS-E Telecommunicatie of gelijk- 
ondersteunen van de Service-technici in de waardige opleiding. Bereidheid tot reizen, 
(inter)nationale buitenkantoren. Coördinatie hoofdzakelijk in Europa. Goede contactuele 
van de hiermee samenhangende werkzaam- eigenschappen. Leeftijd 25-35 jaar. 
heden. Verwerken en distribueren van nieuwe 
technische gegevens en assisteren bij het geven Bent u geïnteresseerd in deze functie, dan 
van technische opleidingen. Organisatorische nodigen wij u uit ons daarvan schriftelijk in 
kwaliteiten zijn hierbij onmisbaar. kennis te stellen. U kunt uw sollicitatie richten 
aan Toshiba Medical Systems Europe, 
De functie stelt de volgende eisen: ta.v. de heer H.A. van der Veer, Schieweg 1, 


Technisch-commercieel inzicht. Grote mate van 2627 AN Delft (tel. 015-61.01.21). 
zelfstandigheid. Enige ervaring met electro- 

nische hoogwaardige apparatuur. Kennis van 
microprocessor- en computertechnieken. « 


% 
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ACADEMISCH 
ZIEKENHUIS LEIDEN 


Cardiologie 
Deze afdeling vraagt een 


systeem technicus/ 
elektronicus m/v 


vac.nr. 3300.V.134.13.EL 


Taak: 

- onderhouden en ontwikkelen als- 
mede aanpassen van technisch ge- 
avanceerde bewakingssystemen; 

- wijzigen en optimaliseren van 
bestaande programmatuur daarvan; 

- opstellen van bedieningsinstructies 
en het geven van voorlichting aan het 
bedienend personeel; 

- onderhouden en controleren van 
elektro medische apparatuur; 

- ontwikkelingswerkzaamheden t.b.v. 
de computerafdeling van de afdeling 
Cardiologie. 


Vereist: 

- HTS/MTS, aangevuld met vakge- 
richte cursussen en/of praktijkerva- 
ring; 

- aantoonbare belangstelling biome- 
dische dataverwerking; 

- bereidheid tot het verrichten van 
beschikbaarheidsdiensten. 


Salaris: max. f 4098 bruto per maand, 
afhankelijk van leeftijd, opleiding en 
ervaring. 


Informatie: nadere inlichtingen over 
deze functie kunt u inwinnen bij de heer 
J. Koops (071-262281) of de heer J.C. 
de Hooge (071-262090), of mevr. 
H.S.M. Guldemond-Naeyé, perso- 
neelsconsulente (071 -2625 44). 


Reacties gaarne binnen 2 weken na ver- 
schijningsdatum van deze advertentie. 


Bij indiensttreding wordt iedereen direct opge- 
nomen in het Algemeen Burgerlijk Pensioen- 
fonds. Vakantietoelage 7,5%. 

U kunt solliciteren door een brief te zenden aan 
het hoofd van de dienst personeelszaken AZL, 
Postbus 9600, 2300 RC Leiden. Graag op de 
brief het vacaturenummer vermelden. 


ACADEMISCH ZIEKENHUIS LEIDEN 


CONSUMENTEN-ELECTRONICA-PRODUCENT 
zoekt voor thuiswerk enkele: 


ONTWERPERS M/V 


voor ontwerp en ontwikkeling van schakelingen 
en printlayouts. 


* AARDIGE BIJVERDIENSTE MOGELIJK * 


sollicitatie uitsluitend schriftelijk met vermelding 
van specialisatie en ervaring kunt U richten aan: 
PE.P., Postbus 38, 9980 AA UITHUIZEN, 
onder vermelding van nr. EL.86/3 tav. 
dhr. W.R. Ammeraal 
Nadere bijzonderheden worden U binnen 14 da- 
gen na ontvangst van uw schrijven toegezonden. 


Elektuur BV. is uitgever van toonaangevende 
elektronica-lektuur en maakt deel uit van het 
Kluwer-concern. 

Ter versterking van onze Nederlandse redaktie 
zoeken wij een 


technisch redakteur (m/v) 


Tot uw belangrijkste taken behoren het schrijven, vertalen 
en bewerken van technische bijdragen voor de 
Nederlandse elektronica-tijdschriften Elektuur en Elex en 
de speciale uitgaven. 


Voor deze funktie gaan onze gedachten uit naar 
kandidaten die een hogere technische opleiding in de 
elektronica hebben genoten, de Nederlandse taal in 
woord en geschrift goed beheersen, redelijk Duits en 
Engels spreken en die in staat zijn op een heldere wijze 
hun kennis aan het lezerspubliek over te dragen. 


Wij bieden u een prettige werkkring in een enthousiast 
team en een salaris dat gebaseerd is op opleiding en 
ervaring. 

Denkt u dat u op deze plaats in de dynamische 
uitgeverswereld de juiste persoon bent, dan nodigen wij u 
uit te reageren. Voor meer inhoudelijke informatie kunt u 
telefonisch kontakt opnemen met de heer 

P.E.L. Kersemakers, hoofdredakteur (tel. 04402-89432). 
Uw sollicitatiebrief kunt u sturen naar: 


Uitgeversmij. Elektuur B.V. 
t.a.v. mevr. A. van Meijel (pers. zaken) 
Postbus 75, 6190 AB Beek (L) 
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Elektuur 
boeken/printen bestelkaart 


inistratiekosten 


Omschrijving 
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à f 18,75/Bfrs. 370, — 
. exemplaren van de Elektuur special AUDIO 


à f 14,75/Bfrs. 290, — 
„ exemplaren van ELEKTUUR COMPUTING NR. 2 


à f 18,75/Bfrs. 370, — 
. exemplaren van de Elektuur Special MEETAPPARATUUR 


à f 14,75/Bfrs. 290, — 
. exemplaren van ELEKTUUR COMPUTING NR. 3 


à f 18,75/Bfrs. 370, — 


. exemplaren van ELEKTUUR COMPUTING NR. 1 
(verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50, —) 
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Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontplaten, 


Prijswijzigingen voorbehouden / zolang de voorraad strekt. 
Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart. 


ties elders in dit blad. 

Ik bestel het volgende: 
Bestel-nr. 
Boektitel/opbergcassette 
Verzend- en adm 
Handtekening, 
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Uitgeversmij. Elektuur b.v. 


Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. 


Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


Andere uitgaven : 


0 Van Basic tot Machinetaal op 
Commodore 64 
Opbouwwerk voor gebruikers van 
Commodore 64, met Basic, Machinetaal, 
Graphics, Geluid en alle hulptalen 


0 Het Zwaardere Werk op Commodore 64 
Aktueel werkboek met de moeilijkste 
spellen op de Commodore 64 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 
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POSTZEGEL 


WEKA UITGEVERIJ B.V. 
ANTWOORDNUMMER 1541 2 
1000 PZ AMSTERDAM 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


Uitgeversmij. 
Elektuur b.v. 


Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


Uw cassetterecorder geeft geen geluid 
meer. Bij het zoeken naar de storing 
stuit u op een IC, waarvan de juiste 
funktie en gegevens u aanvankelijk 
onbekend zijn. Aan de buitenkant vindt 
u niets over funkties en applicaties van 
het IC. Wat nu ? 


Hier brengt het nieuwe Aktueel IC 
Handboek uitkomst. Na de type- 
aanduiding gelezen te hebben, vindt u 
direct in het numerieke overzicht, dat 
op nummervolgorde is gerangschikt, 
diverse digitale en lineare IC's met 
eventuele vervangende typen en 
adressen van leveranciers. 


…Ideaal voor nieuwe 
ontwikkelingen van 
elektronische 
apparaten en 
schakelingen … 


U wilt uw microcomputer met een 
zelfgebouwde printerschakeling uitbrei- 
den. Voor uw schakelingsontwerp geeft 
dit handboek u, naar funkties 
gerangschikt, de volgende informatie's 
omtrent IC's : 


Aansluitgegevens 
Impulsvertragingstijd, belastbaarheid, 
ingangsimpedantie, uitgangsbelasting, 
typevariaties, interne schakelingen, 
temperatuurbereiken, paracitaire capa- 
citeiten, producenten. 


En verder bij computer 
bouwelementen : 
schakelingsapplicatie en testschake- 
lingen, beschrijving van de diverse 
funkties, maximale frequentie, verwij- 
zing naar gelijkwaardige typen, 
adressen van leveranciers, en 
installatievoorbeelden. 


luxe A4 ringband met ca. 350 pagina's 


bestelnummer 3500. 
incl.BTW, exclusief porto. 


elke 3 maanden wordt dit naslagwerk 
tot wederopzegging met de nieuwste 
gegevens inclusief uitvoerige beschrij- 
ep uitgebreid. Prijs per aanvulling 


Prijs f 99,-- 


“Hobby Elektronica” stelt u alles 
overzichtelijk geordend ter beschikking 
wat u voor uw hobby nodig heeft : 
Complete bouwschema's met kant- 
en- klare printpagina's o.a. Microcom- 
puter MPS 65, precisie dBm-meter voor 
het HF-bereik, autoalarm-installatie met 
CMOS IC schakelingen, een complete 
syntheziser, boosterversterker voor 
autoradio's, afstandbediening en een 
phaser voor elektrische gitaren. 


Uitvoerige reparatiehandleidingen 
voor korte golfapparatuur en KTV, 
cassetterecorders, tapedecks, videore- 
corders etc. 


Uitgebreide datatabellen 

voor dioden, transistoren, thryristoren, 
triac's en geïntegreerde schakelingen. 
Een onmisbare steun bij uw werk ! 


Marktoverzicht en adressen 
van leveranciers 


Doorlopend nieuwe bouwschema’s 
en aktuele informatie. 

Een speciaal voor dit boek aktieve 
redaktie stelt voor u voortdurend 
nieuwe interessante bouwschema's 
samen en houdt u contstant op de 
hoogte van nieuwtjes op het gebied 
van de elektronica. Dankzij 
lezerskontaktkaarten kunt u ook uw 
problemen aan redaktie 
voorleggen ! 


beng kn in luxe A4 ringband met 
circa 350 pagina's. 

Bestelnummer 1000 

Prijs f 99,- incl.BTW, excl. porto 


circa elke 3 maanden ontvangt u tot 
wederopzegging een aanvulling met 
ongeveer 120 pagina's. 

Prijs per aanvulling f 49,95 incl. BTW, 
exclusief porto. 


Aktuele Microcomputertechniek 

geeft u: 

1. Een uitvoerige hardwaredocumenta- 
tie met nauwkeurige beschrijving 
van de CPU's, de meest 
voorkomende chips met aansluit- 
voorbeelden en instructies. Het 
werkgeheugen, bijvoorbeeld stati- 
sche RAM's (o.a. de 6116) en de 
dynamische RAM's (b.v. de 4116) 
eveneens met aansluitschema's. De 
belangrijkste vaste geheugens 
(ROM's,PROM's, EPROM's etc.) 
Interfaces (RS232/V24, Centronics 
parallel, IEC-bus enz.) De input- 
apparatuur (toetsenborden, joy- 
sticks, lichtpennen, muis etc.) 

„. De basisbegrippen van program- 
meren. Aan de hand van concrete 
voorbeelden kunt u op een 
microcomputer _ in machinetaal 
kleine programma's schrijven. Alle 
instructies worden hier besproken. 

5 Pe rhalealdld met print-layouts op 
olie. 

4. Reparatietips en _foutenanalyse. 
Meten in digitale schakelingen, veel 
voorkomende fouten en testsoft- 
ware. 

5, BAG Fortran en andere hogere 
talen. 

6. Gebruikersprogramma's zoals 
Quicksort, Binair sorteren, Renum- 
ber 64, eenhedenomrekening voor 
Applesoft. 

. Datatabellen met nauwkeurige 
beschrijvingen van microprocessors, 
IC's, periferieschakelingen. 

8. Marktoverzicht en adressen van 
leveranciers. 

9. Aanvullingen op het basiswerk met 
nieuwe programma's, talen (o.a. 
Pascal, Forth, ADA), bouwschema's 
voor geheugenuitbreidingen, inter- 
(pees, marktoverzichten en aktuele 
ips. 


naslag- en opbouwwerk in luxe 

A4 HL pede Basiswerk circa 350 pag. 
Bestelnummer 2300. 

Prijs f 99,-- incl. BTW, excl. porto. 


circa elke 3 maanden ontvangt u tot 
wederopz, een aanvulling met 


i 
ongeveer 139 ais 
Prijs per aanvulling f 49,95 incl. BTW,. 
exclusief porto. EE 


WEKA UITGEVERIJ B.V. 
Postbus 61196, 1005 HD Amsterdam, Telefoon 020 -867131 


ELEKTUUR ELEKTRONICA 
VOORDEEL PAKKETTEN 


ALLE PRIJZEN incl. BTW RAM als Eprom EPS 85065 ® November Elektuur pakketten 
Bij alle pakketten worden de printen geleverd en de art. nr. 3501 92,50 Booster EPS 85102 
onderdelen volgens de voor-informatie van Elektuur Toonburst generator EPS 85057 art. nr. 5443 … — f 72,50 
plus voeten voor de IC's. U gelieve rekening te hou- art. nr. 1950 … se: f 25,00 Flipperkast EPS 85090-1 + 2 
den met in sommige gevallen enige weken levertijd Auto service timer EPS 85072 art. nr. 5447 …………… f 84, 50 
van de pakketten. art. nr. 1948 …. eer .. f 99,95 ® December 

@ Januari Elektuur pakketten exc. nicad. geen pakketten 


Rumble-detektor EPS 84109 


Toerenteller EPS 85043 
wegend vrieden 37,50 art. nr. 1589 … f 86,50 
hidden EPS 85002 29,9 B © Juli/Augustus Elektuur pakketten Elektuur pa kketten 1986 


KASS. interface VIC20-COM64 


nin. Hin. in Hin. 


J bo Display 7- © J i kk 
spielt f 39,95 Homsewinpee f129,00 * Bnn, E EED 
itaarvoorverst. Jumbo Display 2- EP : 3078 
anr 3008 enen 89,50 Epsonazan ns ef 42,50  exckoebk ’ 
itaar-Eindverst. Model lader | Bijbeh. koelblok 
art. nr. 5605 69,00 EPS Bsuö are 375 f 25,00 an en f 39,95 
® Februari Elektuur pakketten en dn f 24 2 5 ERS. ast DROOG. et orn 3077 f 2 7 80 
tagen damediec vie Heere dek f 1 1 0,00 Modelbaan wisselindikator À Telefooncentrale EPS 85110 f 2 1 9 
nr. (excl. trafo} t : Tr 
eind kaart nnen f 20, 50 EPS 85493 art. nr. 3425 B: 3 25,00 8 Bits 1-O bus voor de universele f 63. 
trg f 19,75 eggen eed E FRANC gn 
a ae mes no 
®@ Maart Elektuur pakketten EPS 85450-2 art. nr. 1926 f 27,50 EPS 86001 art. nr. 1929 f 129,50 
Schemerschakelaar EPS 85021 Disco VU-meter Laag freq. schakel aut 4 
art. nr. 3478 k f 34,95 EPS 85470-1 art. nr. 931 f 49,50 EPS 85120 art. nr 5330 f 1 05 00 
Up-down counter EPS 85019 Bijbehorende display-print Baby telefoon — ú 
art. nr. 1959 f 35,00 Ebeling art. nr. 3706 f 26,1 5 EPS orint 86007 art. nr. 3032 f 86 50 
Rune ichtstuis 12 Vv 20 Vv p 5 7 
@ April Elektuur pakketten, EPS 5449 art. ny 032 f 69,00 Esmer ni f 95,00 
Ema ES f 19,85 e porrn 
art. nr. 1967 f 179,50 gn f 25,00 EPsenarendnas 
re brie nt Audio tester (excl. meter) f 35.00 kompleet met eprom, 
art. nr. 886 wrat AZ B0O A Dik OER s poang f 369,00 
@® Mei Elektuur pakketten LJ rte ndgeerdr pakketten Voeding +/- 30 V- 
6 : r relais 
WEE: 4269,00 WER f 25,95 Zere 


zonder trafo Frontplaat EPS 85047-F f 59,50 Centrale inbraakbev. f 1 25,00 frontplaat art. nr. 2828 . f 429,00 


art. nr EPS 85089-1 art. nr. 3423 . 


thee, EPS 85054 f_ 95,00 Input print f 1 6,65 egen jen if f 32,40 


art. nr. 5398 zonder meter EPS 85089-2 art. nr. 1923 


Universeel IO bus EPS 85058 Bijbehorende accu 12 V/1,2 AH ® April Elektuur Pakketten 
vos f, 119,00 mere Mal er f 35,00 
Dv us. 
art. nr. 5325 f 67,50 ® Oktober Elektuur pakketten eg ei clock beelif® M 7170, dS 
Gloeiplugmodulator EPS 85053 EPS 86017 art. nr. 5324 f 40 50 
art. nr. 5137 f 37,50 egnkngen jaN f 4995 IC M 7170 ipo: 
@ Juni Elektuur pakketten Bijbehorende Dig. Display id Transistorontsteking 
IR persoonsdetektor + sensor SS02 EPS 81105-1 art. nr. 5533 f 69 95 EPS 85128, compleet met kast, 
CKH-1 + lens en filter EPS 85064 HF exp. print y art. nr. 3014 f 59,00 
art. nr. 3579 de f 1 59,50 EPS 85000 art. nr. 3512 f 29,00 geerd : z f 1 29 00 
+2 art. nr. 4987 r 


zo KUNT U BESTELLEN 


1. Per brief met ingesloten eu 
cheque, groene betaalkaart O 
een girobetaalkaart ee, 
nummer niet vergeten). Ver 
zendkosten f 6,50. Geen 
minimum orderbedrag. 


; k- 
itbetaling op onze ban 
dea 60.71 10.893 of 


met meer dan 


10.000 
electronica 
onderdelen. 
zo kunt u 


bestellen: rekening si ekening 
es op onze postr 
bedrijven NR. 47.12.479. 


Verzendkosten f 6,50. 
Geen minimum order- 
bedrag. 
3. Telefonisc 
onder rem 


een briefje en 
u krijgt de 
catalogus gratis 
thuis. 
particulieren 
stuur een bank- 
of giro betaal- 
kaart à F.10,- 
4 (F.6,95 + F.3,05 
verzendkosten) 


h of per briefkaart 
bours, minimum " 
—, Verzend- 
derbedrag f 50, —- 
koste f 8,15. U betaalt dan 
aan de paso. " 
openingstijde 
's-Maandags GESLOTEN 
Dinsdag t/m Vrijdag 10-18 uur 
Zaterdag 10-16 uur 


IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 
Papaverweg 3 Amsterdam-Noord tel. 020-2327514 


